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SECCION 1: IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O LA
EMPRESA.

1.1 Identificador de producto.

Nombre del producto: SOSA CAUSTICA 50% ALIM
Cddigo del producto: 27350A

Nombre quimico: hidroxido de sodio; sosa caustica
N. Indice: 011-002-00-6

N. CAS: 1310-73-2

N. CE: 215-185-5

N. registro: 01-2119457892-27-XXXX

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados.
Aditivo alimentario

Usos desaconsejados:
Usos distintos a los aconsejados.

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad.

Empresa: Barcelonesa de Drogas y Productos Quimicos, S.A.
Direccion: Crom, 14 - P.I. FAMADES

Poblacion: Cornella del Llobregat

Provincia: Barcelona

Teléfono: 93 377 02 08

Fax: 93377 4249

E-mail: barcelonesa@barcelonesa.com

Web: www.grupbarcelonesa.com

1.4 Teléfono de emergencia: +34 933 770 208 (Solo disponible en horario de oficina; Lunes-Viernes; 09:00-18:00)

SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS.

2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla.
Segun el Reglamento (EU) No 1272/2008:
Met. Corr. 1 : Puede ser corrosivo para los metales.
Skin Corr. 1A : Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.

2.2 Elementos de la etiqueta.

Etiquetado conforme al Reglamento (EU) No 1272/2008:
Pictogramas:

g

Palabra de advertencia:

Peligro
Indicaciones de peligro:
H290 Puede ser corrosivo para los metales.
H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.

Consejos de prudencia:

P260 No respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol.

P264 Lavarse concienzudamente tras la manipulacion

P280 Llevar guantes/ropa de proteccion/equipo de proteccion para los ojos/la cara/los oidos
P303+P361+P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente toda la ropa

contaminada. Enjuagar la piel con agua [o ducharse].
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P305+P351+P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar con agua cuidadosamente durante varios
minutos. Quitar las lentes de contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado.

P310 Llamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médico

P501 Eliminar el contenido/el recipiente de conformidad con la normativa local, regional, nacional o internacional.

2.3 Otros peligros.
La sustancia no es PBT
La sustancia no es mPmB

La sustancia no tiene propiedades de alteracion endocrina.

En condiciones de uso normal y en su forma original, el producto no tiene ningln otro efecto negativo para la salud y el medio
ambiente.

SECCION 3: COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES.

3.1 Sustancias.

(*)Clasificacion - Reglamento
1272/2008
Limites de

concentracion

especificos y

Estimacion de
Toxicidad Aguda
Skin Corr. 1A,
H314:C2>5%
Skin Corr. 1B,
H314:2% < C

Identificadores Nombre Concentracion

Clasificacion

N. Indice: 011-002-

00-6 Met. Corr. 1, <5%
: hidréxido de sodio, sosa caustica 25-75% H290 - Skin Skin Irrit. 2,
N. CAS: 1310-73-2 c . 2
N. CE: 215-185-5 orr. 1A, H314 | H315: 0,5 % <
C<2%
Eye Irrit. 2,
H319: 0,5 % <
C<2%
3.2 Mezclas.
No Aplicable.

SECCION 4: PRIMEROS AUXILIOS.

4.1 Descripcion de los primeros auxilios.
En los casos de duda, o cuando persistan los sintomas de malestar, solicitar atencion médica. No administrar nunca nada por via
oral a personas que se encuentren inconscientes.

Inhalacién.
Situar al accidentado al aire libre, mantenerle caliente y en reposo, si la respiracion es irregular o se detiene, practicar respiracion
artificial.

Contacto con los ojos.
Lavar abundantemente los ojos con agua limpia y fresca durante, por lo menos, 10 minutos, tirando hacia arriba de los parpados
y buscar asistencia médica. No permita que la persona se frote el ojo afectado.

Contacto con la piel.

Quitar la ropa contaminada. Lavar la piel vigorosamente con agua y jabén o un limpiador de piel adecuado. NUNCA utilizar
disolventes o diluyentes. Es recomendable para las personas que dispensan los primeros auxilios el uso de equipos de proteccién
individual (ver seccion 8).

Ingestion.
Si accidentalmente se ha ingerido, buscar inmediatamente atencién médica. Mantenerle en reposo. NUNCA provocar el vomito.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados.
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Producto Corrosivo, el contacto con los ojos o con la piel puede producir quemaduras, la ingestion o la inhalacién puede producir
dafios internos, en el caso de producirse se requiere asistencia médica inmediata.

4.3 Indicacion de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente.
Solicite ayuda médica de inmediato. No administrar nunca nada por via oral a personas que se encuentren inconscientes. No
inducir el vdmito. Si la persona vomita, despeje las vias respiratorias. Cubra la zona afectada con un apdsito estéril seco. Proteja
la zona afectada de presion o friccion.

SECCION 5: MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS.

El producto NO esta clasificado como inflamable, en caso de incendio se deben seguir las medidas expuestas a continuacion:
iError! Nombre de archivo no valido.
5.1 Medios de extincion.

Medios de extincidn apropiados:
Polvo extintor o CO2. En caso de incendios mas graves también espuma resistente al alcohol y agua pulverizada.

Medios de extincion no apropiados:
No usar para la extincién chorro directo de agua. En presencia de tension eléctrica no es aceptable utilizar agua o espuma como

medio de extincion.

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla.

Riesgos especiales.
La exposicion a los productos de combustion o descomposicion puede ser perjudicial para la salud.

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios.
Refrigerar con agua los tanques, cisternas o recipientes proximos a la fuente de calor o fuego. Tener en cuenta la direccion del
viento. Evitar que los productos utilizados en la lucha contra incendio pasen a desagties, alcantarillas o cursos de agua.

Equipo de proteccion contra incendios.
Segln la magnitud del incendio, puede ser necesario el uso de trajes de proteccion contra el calor, equipo respiratorio auténomo,

guantes, gafas protectoras o mascaras faciales y botas.

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL.

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia.
Para control de exposicion y medidas de proteccién individual, ver seccién 8.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente.
Producto no clasificado como peligroso para el medio ambiente, evitar en la medida de lo posible cualquier vertido.

6.3 Métodos y material de contencion y de limpieza.

Contener y recoger el vertido con material absorbente inerte (tierra, arena, vermiculita, tierra de diatomeas...) y limpiar la zona
inmediatamente con un descontaminante adecuado.

Depositar los residuos en envases cerrados y adecuados para su eliminacién, de conformidad con las normativas locales y
nacionales (ver seccion 13).

6.4 Referencia a otras secciones.
Para control de exposicion y medidas de proteccion individual, ver seccion 8.
Para la eliminacion de los residuos, seguir las recomendaciones de la seccién 13.

SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO.

7.1 Precauciones para una manipulacion segura.

Para la proteccion personal, ver seccion 8.

En la zona de aplicacion debe estar prohibido fumar, comer y beber.

Cumplir con la legislacién sobre seguridad e higiene en el trabajo.

No emplear nunca presién para vaciar los envases, no son recipientes resistentes a la presion. Conservar el producto en envases
de un material idéntico al original.
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El calor de dilucién del hidréxido sédico es elevado. Se generan vapores cuando se disuelve hidréxido sédico en agua. Adicionar
siempre el hidroxido sodico sobre el agua agitando constantemente.

Materiales que deben evitarse: Aluminio, cobre, zinc y sus aleaciones, plomo, todo metal susceptible de reaccionar con iberacion
de hidrégeno, sales amdnicas, compuestos organicos halogenados.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades.

Almacenar segln la legislacion local. Observar las indicaciones de la etiqueta. Almacenar los envases entre 5 y 25 °C, en un lugar
seco y bien ventilado, lejos de fuentes de calor y de la luz solar directa. Mantener lejos de puntos de ignicién. Mantener lejos de
agentes oxidantes y de materiales fuertemente acidos o alcalinos. No fumar. Evitar la entrada a personas no autorizadas. Una vez
abiertos los envases, han de volverse a cerrar cuidadosamente y colocarlos verticalmente para evitar derrames.

El producto no se encuentra afectado por la Directiva 2012/18/UE (SEVESO III).

7.3 Usos especificos finales.
No disponible.

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVIDUAL.

8.1 Parametros de control.

Limite de exposicion durante el trabajo para:

Nombre N. CAS Pais Valor limite ppm mg/m®
A . - ~ Ocho horas
hidrdxido de sodio, sosa caustica 1310-73-2 Espafia [1] Corto plazo >

[1] Segtin la lista de Valores Limite Ambientales de Exposicion Profesional adoptados por el Instituto Nacional de Seguridad y
Salud en el Trabajo (INSST) para el afio 2022.

El producto NO contiene sustancias con Valores Limite Bioldgicos.

Niveles de concentraciéon DNEL/DMEL:

Nombre DNEL/DMEL Tipo Valor

DNEL Inhalacion, Cronico, Efectos locales 1 (mg/m3)
(Trabajadores)
DNEL Inhalacion, Crénico, Efectos locales 1 (mg/m3)
(Consumidores)

hidroxido de sodio, sosa caustica
N. CAS: 1310-73-2
N. CE: 215-185-5

DNEL: Derived No Effect Level, (nivel sin efecto obtenido) nivel de exposicion a la sustancia por debajo del cual no se prevén
efectos adversos.
DMEL: Derived Minimal Effect Level, nivel de exposicién que corresponde a un riesgo bajo, que debe considerarse un riesgo
minimo tolerable.

8.2 Controles de la exposicion.
Medidas de orden técnico:

Proveer una ventilacion adecuada, lo cual puede conseguirse mediante una buena extraccion-ventilacion local y un buen sistema
general de extraccion.

Concentracion: 100 %
Usos: Aditivo alimentario
Proteccion respiratoria:
EPI: Mascara filtrante para la proteccion contra gases y particulas
C L Marcado «CE» Categoria III. La mascara debe tener amplio campo de vision y m
aracteristicas: L - -
forma anatomica para ofrecer estanqueidad y hermeticidad. !
Normas CEN: EN 136, EN 140, EN 405
No se debe almacenar en lugares expuestos a temperaturas elevadas y ambientes himedos antes de su
Mantenimiento: utilizacién. Se debe controlar especialmente el estado de las valvulas de inhalacion y exhalacién del
adaptador facial.
Se deberan leer atentamente las instrucciones del fabricante al respecto del uso y mantenimiento del
Observaciones: equipo. Se acoplaran al equipo los filtros necesarios en funcion de las caracteristicas especificas del riesgo
’ (Particulas y aerosoles: P1-P2-P3, Gases y vapores: A-B-E-K-AX) cambiandose seguin aconseje el
fabricante.
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necesario:

Proteccion de las manos:

EPL: Guantes no desechables de proteccién contra productos quimicos

Marcado «CE» Categoria III. Se debe revisar la lista de productos quimicos frente
a los cuales se ha ensayado el guante.

Normas CEN: EN 374-1, En 374-2, EN 374-3, EN 420

Debera establecerse un calendario para la sustitucion periddica de los guantes a fin de garantizar que se
cambien antes de ser permeados por los contaminantes. La utilizacion de guantes contaminados puede
ser mas peligrosa que la falta de utilizacién, debido a que el contaminante puede irse acumulando en el
material componente del guante.

Se sustituiran siempre que se observen roturas, grietas o deformaciones y cuando la suciedad exterior

Caracteristicas:

Mantenimiento:

Observaciones: — . -
pueda disminuir su resistencia.
. PVC (Cloruro de Tiempo de Espesor del
Material: polivinilo) penetracién (min.): - material (mm): 0,35
Proteccion de los ojos:
EPI: Gafas de proteccion con montura integral
Caracteristicas: Marcado «CE» Categoria II. Protector de ojos de montura integral para la

proteccién contra salpicaduras de liquidos, polvo, humos, nieblas y vapores.
Normas CEN: EN 165, EN 166, EN 167, EN 168

La visibilidad a través de los oculares debe ser 6ptima para lo cual estos elementos se deben limpiar a
diario, los protectores deben desinfectarse periddicamente siguiendo las instrucciones del fabricante.
Indicadores de deterioro pueden ser: coloracion amarilla de los oculares, arafiazos superficiales en los
oculares, rasgaduras, etc.

Proteccion de la piel:

Mantenimiento:

Observaciones:

EPI: Ropa de proteccion contra productos quimicos
Marcado «CE» Categoria III. La ropa debe tener un buen ajuste. Se debe fijar el
Caracteristicas: nivel de proteccién en funcién un pardmetro de ensayo denominado "Tiempo de ﬂ
’ paso" (BT. Breakthrough Time) el cual indica el tiempo que el producto quimico

tarda en atravesar el material.
Normas CEN: EN 464,EN 340, EN 943-1, EN 943-2, EN ISO 6529, EN ISO 6530, EN 13034
Se deben seguir las instrucciones de lavado y conservacion proporcionadas por el fabricante para
garantiza una proteccion invariable.
El disefio de la ropa de proteccion deberia facilitar su posicionamiento correcto y su permanencia sin

Mantenimiento:

Observaciones: desplazamiento, durante el periodo de uso previsto, teniendo el cuenta los factores ambientales, junto
con los movimientos y posturas que el usuario pueda adoptar durante su actividad.
EPIL: Calzado de seguridad frente a productos quimicos y con propiedades antiestéticas

Marcado «CE» Categoria III. Se debe revisar la lista de productos quimicos frente

Caracteristicas: X
a los cuales es resistente el calzado.
Normas CEN: 523‘1130 13287, EN 13832-1, EN 13832-2, EN 13832-3, EN ISO 20344, EN ISO
Para el correcto mantenimiento de este tipo de calzado de seguridad es imprescindible tener en cuenta
Mantenimiento: las instrucciones especificadas por el fabricante. El calzado se debe reemplazar ante cualquier indicio de
deterioro.
ObservadtiEE El calzado se debe limpiar regularmente y secarse cuando esté hiumedo pero sin colocarse demasiado

cerca de una fuente de calor para evitar el cambio brusco de temperatura.

SECCION 9: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS.

9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas.

Estado fisico: Liquido

Color: Incoloro

Olor: Inodoro

Umbral olfativo: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.

Punto de fusion: 16 (40%) °C

Punto de congelacion: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.
Punto/Punto inicial/intervalo de ebullicion: 128 °C

Inflamabilidad: No inflamable

Limite inferior de explosion: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.
Limite superior de explosion: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.
Punto de inflamacién: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.
Temperatura de auto-inflamacién: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.
Temperatura de descomposicion: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.
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pH: >12<14 (0,5%)

Viscosidad cinematica: 40.212 mPa s

Solubilidad: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.

Hidrosolubilidad: Soluble en agua

Liposolubilidad: Soluble en etanol y glicerol

Coeficiente de reparto (n-octanol/agua)(valor logaritmico): No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del
producto.

Presion de vapor: 1

Densidad absoluta: 1,52 kg/m3

Densidad relativa: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.

Densidad de vapor: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.
Caracteristicas de las particulas: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.

9.2 Otros datos.

Viscosidad: 78

Propiedades explosivas: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.
Propiedades comburentes: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.
Punto de gota: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.

Centelleo: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.

% Sdlidos: No aplicable/No disponible debido a la naturaleza/las propiedades del producto.

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD.

iError! Nombre de archivo no valido.
10.1 Reactividad.
El producto no presenta peligros debido a su reactividad.

10.2 Estabilidad quimica.
Inestable en contacto con:
- Metales.

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas.
Puede ser corrosivo para los metales.

10.4 Condiciones que deben evitarse.
Evitar cualquier tipo de manipulacién incorrecta.

10.5 Materiales incompatibles.
Evitar los siguientes materiales:

- Materias explosivas.

- Materias comburentes.

10.6 Productos de descomposicion peligrosos.
Dependiendo de las condiciones de uso, pueden generarse los siguientes productos:
- Vapores 0 gases corrosivos.

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA.

11.1 Informacion sobre las clases de peligro definidas en el Reglamento (CE) n°® 1272/2008.
Las salpicaduras en los ojos pueden causar irritacién y dafios reversibles.

Informacion Toxicoldgica.

Nombre Toxicidad aguda
Tipo Ensayo | Especie | Valor
LD50 Conejo 325 mg/kg bw [1]

Oral [1] Naunyn-Schmiedeberg's (1937), Archiv fur

. . - experimentielle|Pathologie und Pharmakologie (Berlin,
hidroxido de sodio, sosa caustica Germany), 184,|587-604
Cutanea
Inhalacion
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| N. CAS: 1310-73-2 N. CE: 215-185-5 | | |
a) toxicidad aguda;
Datos no concluyentes para la clasificacién.

b) corrosién o irritacion cutaneas;
Producto clasificado:
Corrosivo cutaneo, Categoria 1A: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.

c) lesiones oculares graves o irritacién ocular;
Datos no concluyentes para la clasificacion.

d) sensibilizacién respiratoria o cutanea;
Datos no concluyentes para la clasificacion.

e) mutagenicidad en células germinales;
Datos no concluyentes para la clasificacién.

f) carcinogenicidad;
Datos no concluyentes para la clasificacion.

g) toxicidad para la reproduccion;
Datos no concluyentes para la clasificacién.

h) toxicidad especifica en determinados 6rganos (STOT) - exposicion Unica;
Datos no concluyentes para la clasificacién.

i) toxicidad especifica en determinados 6rganos (STOT) - exposicion repetida;
Datos no concluyentes para la clasificacion.

j) peligro por aspiracion;
Datos no concluyentes para la clasificacion.

11.2 Informacion relativa a otros peligros.

Propiedades de alteracidon endocrina.

Este producto no contiene componentes con propiedades de alteracion endocrina con efectos sobre la salud humana.
Otros datos.

No existe informacién disponible sobre otros efectos adversos para la salud.

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA.
12.1 Toxicidad.
Nombre Ecotoxicidad
Tipo Ensayo | Especie | Valor
Minimal
Lethal .
Concentra Notropis sp. 100 mg/L (120 h) [1]
Peces tion
[1] Van Horn et al. (1949), Effects of Kraft Mill
hidroxido de sodio, sosa caustica Wastes, |American Fisheries Society
Lethal Dafnia magna 156 mg/L () [1]
;réngrt’?g(t))srados [1] Environment Canada (1984), EnviroTIPS, Sodium
Hydroxide, |Environmental Protection Services, Ottawa,
Ontario
Plantas
N. CAS: 1310-73-2 N. CE: 215-185-5 acuaticas

12.2 Persistencia y degradabilidad.
No se dispone de informacion relativa a la biodegradabilidad.
No se dispone de informacion relativa a la degradabilidad.
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No existe informacion disponible sobre la persistencia y degradabilidad del producto.

12.3 Potencial de bioacumulacion.
No se dispone de informacion relativa a la Bioacumulacion.

12.4 Movilidad en el suelo.

No existe informacion disponible sobre la movilidad en el suelo.

No se debe permitir que el producto pase a las alcantarillas o a cursos de agua.
Evitar la penetracién en el terreno.

12.5 Resultados de la valoracion PBT y mPmB.
No existe informacion disponible sobre la valoracion PBT y mPmB del producto.

12.6 Propiedades de alteracion endocrina.
Este producto no contiene componentes con propiedades de alteracion endocrina sobre el medio ambiente.

12.7 Otros efectos adversos.
No existe informacion disponible sobre otros efectos adversos para el medio ambiente.

SECCION 13: CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION.

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos.

No se permite su vertido en alcantarillas o cursos de agua. Los residuos y envases vacios deben manipularse y eliminarse de
acuerdo con las legislaciones local/nacional vigentes.

Seguir las disposiciones de la Directiva 2008/98/CE respecto a la gestion de residuos.

SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE.

Transportar siguiendo las normas ADR/TPC para el transporte por carretera, las RID por ferrocarril, las IMDG por mar y las
ICAO/IATA para transporte aéreo.

Tierra: Transporte por carretera: ADR, Transporte por ferrocarril: RID.

Documentacion de transporte: Carta de porte e Instrucciones escritas.

Mar: Transporte por barco: IMDG.

Documentacion de transporte: Conocimiento de embarque.

Aire: Transporte en avion: IATA/ICAO.

Documento de transporte: Conocimiento aéreo.

14.1 Namero ONU o numero ID.
NO UN: UN1824

14.2 Designacion oficial de transporte de las Naciones Unidas.
Descripcion: ] . =

ADR/RID: UN 1824, HIDROXIDO SODICO EN SOLUCION, 8, GE II, (E)
IMDG:  UN 1824, HIDROXIDO SODICO EN SOLUCION, 8, GE/E II
ICAOQ/IATA: UN 1824, HIDROXIDO SODICO EN SOLUCION, 8, GE II

14.3 Clase(s) de peligro para el transporte.
Clase(s): 8

14.4 Grupo de embalaje.
Grupo de embalaje: II

14.5 Peligros para el medio ambiente.
Contaminante marino: No
Transporte por barco, FEm - Fichas de emergencia (F — Incendio, S — Derrames): F-A,S-B

14.6 Precauciones particulares para los usuarios.
Etiquetas: 8

-Continua en la pagina siguiente.-
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Numero de peligro: 80

ADR cantidad limitada: 1 L
IMDG cantidad limitada: 1 L
ICAO cantidad limitada: 0,5 L

Disposiciones relativas al transporte a granel en ADR: No autorizado el transporte a granel segun el ADR.
Actuar segun el punto 6. 2
Grupo de segregacion del Codigo IMDG: 18 Alcalis

14.7 Transporte maritimo a granel con arreglo a los instrumentos de la OMI.
El producto no esta afectado por el transporte a granel en buques.

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA.

15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la sustancia
o la mezcla.

El producto no estd afectado por el Reglamento (CE) n° 1005/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de septiembre
de 2009, sobre las sustancias que agotan la capa de ozono.

El producto no se encuentra afectado por la Directiva 2012/18/UE (SEVESO III).

El producto no esta afectado por el Reglamento (UE) No 528/2012 relativo a la comercializacién y el uso de los biocidas.
El producto no se encuentra afectado por el procedimiento establecido en el Reglamento (UE) No 649/2012, relativo a la
exportacion e importacion de productos quimicos peligrosos.

15.2 Evaluacion de la seguridad quimica.
No se ha llevado a cabo una evaluacién de la seguridad quimica del producto.
Se dispone de Escenario de Exposicion del producto.

SECCION 16: OTRA INFORMACION.

Cddigos de clasificacion:

Met. Corr. 1 : Materia corrosiva para los metales
Skin Corr. 1A : Corrosivo cutaneo, Categoria 1A

Modificaciones respecto a la version anterior:

- Cambios en la informacion del proveedor (SEQCIC')N 1.3).

- Cambio en el teléfono de emergencia (SECCION 1.4).

- Modificacién de peligros especificos (SECCION 2.3).

- Cambios en la composicion del producto (SECCION 3.2).

- Modificacion de los sintomas (SECCION 4.2). -

- Modificacién en las medidas de lucha contra incendios (SECCION 5.2).

- Modificaciones en las medidas en caso de vertido accidental (SECCION 6.1).

- Modificaciones en las precauciones de manipulacion y almacenamiento (SECCION 7.1).
- Modificaciones en las precauciones de manipulacion y almacenamiento (SECCION 7.2).
- Modificacién de datos sobre la exposicion (SECCION 8.1).

- Afiadidos equipos de proteccion individual (SECCION 8.2). )

- Modificaciones de los equipos de proteccion individual (SECCION 8.2).

- Modificacién en los valores de las propiedades fisico-quimicas (SECCION 9). .

- Modificacion de la informacion de las condiciones estabilidad y reactividad (SECCION 10.2).

-Continua en la pagina siguiente.-
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- Modificacién de la informacién de las condiciones estabilidad y reactividad (SECCIQN 10.3).
- Modificacion de la informacion de las condiciones estabilidad y reactividad (SECCION 10.4).
- Modificacion de la informacion de las condiciones estabilidad y reactividad (SECCION 10.5).
- Modificacién de valores de toxicidad (SECCION 11.1).

- Cambio en la clasificacion de peligrosidad (SECCION 11.1).

- Modificacién de valores informacion ecoldgica (SECCION 12.1).

- Madificacion de la clasificacion ADR/IMI?G/ICAO/IATA/RID (SECCION 14).

- Cambios legislativos nacionales (SECCION 15.1).

- Ahadidas abreviaturas y acrénimos (SECCION 16).

Clasificacion y procedimiento utilizado para determinar la clasificacion de las mezclas con arreglo al Reglamento
(CE) n° 1272/2008 [CLP]:

Peligros fisicos Conforme a datos obtenidos de los ensayos
Peligros para la salud Método de calculo
Peligros para el medio ambiente Método de calculo

Se aconseja realizar formacion basica con respecto a seguridad e higiene laboral para realizar una correcta manipulacion del
producto.

Se dispone de Escenario de Exposicion del producto.

Abreviaturas y acrénimos utilizados:

ADR/RID: Acuerdo europeo sobre el transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera.

CEN: Comité Europeo de Normalizacion.

DMEL: Derived Minimal Effect Level, nivel de exposicién que corresponde a un riesgo bajo, que debe
considerarse un riesgo minimo tolerable.

DNEL: Derived No Effect Level, (nivel sin efecto obtenido) nivel de exposicion a la sustancia por debajo
del cual no se prevén efectos adversos.

EC50: Concentracion efectiva media.

EPI: Equipo de proteccion personal.

IATA: Asociacion Internacional de Transporte Aéreo.

ICAO:  Organizacion de Aviacion Civil Internacional.

IMDG: Cddigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas.

LC50: Concentracion Letal, 50%.

LD50: Dosis Letal, 50%.

RID: Regulacion concerniente al transporte internacional de mercancias peligrosas por ferrocarril.

Principales referencias bibliogréficas y fuentes de datos:
http://eur-lex.europa.eu/homepage.html
http://echa.europa.eu/

Reglamento (UE) 2020/878.

Reglamento (CE) No 1907/2006.

Reglamento (EU) No 1272/2008.

La informacion facilitada en esta ficha de Datos de Seguridad ha sido redactada de acuerdo con el REGLAMENTO (UE) 2020/878
DE LA COMISION de 18 de junio de 2020 por el que se modifica el anexo II del Reglamento (CE) n.o 1907/2006 del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y mezclas quimicas
(REACH).

La informacion de esta Ficha de Datos de Seguridad del Producto esta basada en los conocimientos actuales y en las leyes
vigentes de la CE y nacionales, en cuanto que las condiciones de trabajo de los usuarios estan fuera de nuestro
conocimiento y control. El producto no debe utilizarse para fines distintos a aquellos que se especifican, sin tener primero
una instruccion por escrito, de su manejo. Es siempre responsabilidad del usuario tomar las medidas oportunas con el fin
de cumplir con las exigencias establecidas en las leqislaciones.

-Fin de la ficha de datos de seguridad.-
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ANEXO A LA FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD AMPLIADA (eSDS)

ESCENARIOS DE EXPOSICION

NOMBRE DEL PRODUCTO :Soda caustica
NUMERO CAS: 1310-73-2
NUMERO CE : 215-185-5

REACH. No. : No aplica
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#
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Numero de escenario de Lista de escenarios de exposicion
exposicion

ES1 Fabricacion de NaOH liquido

ES 2 Fabricacion de NaOH sdlido

ES 3 Uso industrial y profesional de NaOH

ES 4 Uso del consumidor de NaOH

Tabla de contenido
ASESORAMIENTO DE EXPOSICION ..vvveeevseerereessseeesseesssesssesesesess seesosesssesssssesssssesssssesesesssssssesessssassen sesesesssenssesessseseneesen 4

1. ESCENARIO DE EXPOSICION 1: FABRICACION DE NAOH LIQUIDO..........oeveereerreiresresersssnies evenee 5

1.1 ESCENARIO DE EXPOSICION ... et et s e 5
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1.1.2 Condiciones de fUNCIONGMIBINTO .........cc.ecueiueiueeieieieeeieeteetete eeteete ettt ettt eae 2 easeete e seansesensens 5
1.1.3 Medidas de gestion Ge MESGOS .........cucceeieeiieeieeee et eeet ettt et e e e 5
1.1.4 Medidas relacionadas CON 10S FESIAUOS ................c.oeveiieieieiiesiesies ettt ettt ettt o aseas et eseess

7 1.2 ESTIMACION DE LA EXPOSICION ...ovooieioierioieeis s seiseisesss st eesessse s 7
1.2.1 Exposicion de 105 trabajadores ........cccccecveeeeieeiiiaias eeeeieieeeeeeneans .. 7
1.2.2 Exposicion indirecta de humanos a través del medio ambiente (0ral) ...............cccccecveceers oieieeeeeeeice e, 9
1.2.3 EXPOSICION QMBICNTA] ...t ettt ettt ot e et 9

2. ESCENARIO DE EXPOSICION 2: FABRICACION DE NAOH SOLIDO .....oovvvrieririereersnstsssrsssssnss sovees 14

2.1 ESCENARIO DE EXPOSICION ... e oot et
2.1.1. Titulo abreviado del escenario de exposicion
2.1.2 Descripcion de las condiciones cubiertas en el escenario de eXpPOSiCiON ...........cc.cccvcveevveiieeiieaies eveeiieeieeerieiin, 14
2.1.3 Medidas de geStiON AE [ESGOS ...........c.ccueieieeeeiiiesieeiieieeis ettt ettt ettt te et eeae e ane etessesseasenses 14
2.1.4 Medidas relacionadas CON [0S rESIQUOS ............c.ccueiueeieeeieeieiecies eetetiete ettt et e e et te e st 2testeeieansanaeneaneens

14 2.2 ESTIMACION DE LA EXPOSICION ...t oottt oottt ettt et 14
2.2.1 EXpOSICION d@ [0S trADAJAGOIES ......c..vioiiiciieeee oo ettt ettt e et e ettt 14
2.2.2 Exposicidn indirecta de humanos a través del medio ambiente (0ral) ............cc.ccccceeevees oveeceieeieeeeeeen
dieciséis
2.2.3 EXPOSICION AMBIENTAL ...t ettt e dieciséis

3.1 ESCENARIO DE EXPOSICION .....oooveveeieeecnn.
3.1.1 Titulo abreviado del escenario de exposicion
3.1.2 Descripcion de las actividades, procesos y condiciones operativas cubiertas en el escenario de exposicion .... 18
3.1.3 Medidas de gestiOn e FIESGOS ..........cccccuveeeeiieieeee et ettt ettt 2 eate s e 21
3.1.4 Medidas relacionadas CON [0S FESIQUOS ...........c.ccueiueeeeiieeieeies ettt ettt ettt e e 2testesteanaenaenennens

24 3.2 ESTIMACION DE LA EXPOSICION ...
3.2.1 EXpOSICION de [0S traDAJAUOIES ........oevveeiiieeeeeeeee e et et

Exposicion indirecta de humanos a través del medio ambiente (0ral) ...............ccccccovvevies covieiiieeiieiieiea, 30
3.2.3 EXPOSICION QMBDIGNTAI ..ot ettt ot 30
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ASESORAMIENTO DE EXPOSICION

Los escenarios de exposicion se organizan en 4 escenarios principales:

*  Fabricaciéon de NaOH liquido
¢ Fabricacion de NaOH sdlido
*  Usoindustrial y profesional de NaOH

. Uso del consumidor de NaOH

La descripcidn general de los escenarios de exposicion y la cobertura del ciclo de vida de la sustancia se puede encontrar en
la Tabla . La evaluacion de la exposicidn se basa principalmente en la evaluacidn de la exposicion del RAR de la UE para NaOH
(2007). EI RAR (2007) y la informacion recopilada en ese momento se utilizé como base de partida para este dossier. Cuando
estuvo disponible, se agregaron nuevos datos e informacidn al expediente.

Cuadro 1 Resumen de escenarios de exposicidn y cobertura del ciclo de vida de la sustancia

Ndmero y titulo Manu- Elaboracidn Uso industrial | Consumidor | Vida Gtil | Etapa de

factura de y/o muy usar del residuos
preparaciones | disperso articulo

ES1: Fabricacién de NaOH liquido X

ES2: Fabricacion de NaOH sélido X

ES3: Uso industrial y profesional de X X

NaOH

ES4: Consumo de NaOH por parte del X

consumidor

Nota sobre |la exposicidén accidental

Dado que la exposicion accidental normalmente se excluye de una evaluacién de seguridad quimica de la UE y la exposicion
accidental se considera en el RAR de la UE (2007; seccién 4.1.1.3.2, paginas 59-62), la exposicion accidental no se evaluara
mas en este expediente. Sin embargo, las medidas de gestion de riesgos para los consumidores, identificadas en la estrategia
de reduccién de riesgos de NaOH (EU RRS, 2008) estan incluidas en el expediente.

1. ESCENARIO DE EXPOSICION 1: FABRICACION DE NAOH LIQUIDO

En el RAR de la UE (2007), la informacién requerida relacionada con la exposicion ocupacional en los sitios de produccion se
recopild a través de un cuestionario, desarrollado por Euro Chlor en cooperacion con el Estado miembro informante. En el
cuestionario se abordaron los siguientes temas: tipo de productos (solido/liquido), nimero de trabajadores, estimacién de la
exposicion en funcion de las tareas, medidas de exposicion y exposicion accidental. Los cuestionarios fueron enviados por
Euro Chlor al 97% de las plantas europeas de produccién de cloro (un total de 86). Un numero total de 36 sitios de
produccion (42%) respondieron al cuestionario y en base a estos datos se prepard un informe detallado (Euro Chlor, 2004c).

1.1 Escenario de exposicién

1.1.1 Titulo abreviado del escenario de exposicidn

SU 3, 8: Fabricacidn de sustancias a granel a gran escala
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PROC 1, 2, 3, 4, 8, 9: uso en procesos (cerrados) continuos o por lotes sin probabilidad de exposicion o donde surge la
oportunidad de exposicién (entorno industrial), incluida la carga, descarga, muestreo y mantenimiento PCy AC no aplicable

para este ES

1.1.2 Condiciones de funcionamiento

La cantidad utilizada por trabajador varia de una actividad a otra. En el EU RAR (2007), la cantidad de producto muestreado
oscilé entre 0,1 y 15 litros. Las respuestas con mayores cantidades fueron “15”, “2,2”, “2”, “3x1” y “pocos litros por dia”. Los
encuestados restantes respondieron que se tomaron muestras de una cantidad inferior a 1 kg.

La duracién considerada para este escenario de exposicion es una jornada laboral completa (8h/dia) y 200 dias/afio. Para el
muestreo, la “duracién de la tarea en minutos por dia” oscilé entre 1 y 600 minutos y la duracién promedio fue de 71
minutos.

Del cuestionario y del EU RAR (2007), se puede concluir que casi todos los sitios de produccién fabrican NaOH liquido con una
concentracion de alrededor del 50%. Para el 36% de los sitios también se fabrican otros productos liquidos (entre 10y 75%)
con concentraciones en general inferiores al 50%.

1.1.3 Medidas de gestién de riesgos

1) Medidas de gestion de riesgos relacionados con los trabajadores

Las medidas de gestidn de riesgos relacionadas con los trabajadores se resumen en la Tabla 2. Se hace una distincién entre
medidas que son requeridas u obligatorias y medidas que indican buenas practicas.

Dado que el hidroxido de sodio es corrosivo, las medidas de gestidn de riesgos para la salud humana deben centrarse en la
prevencion del contacto directo con la sustancia. Por esta razon, los sistemas automatizados y cerrados deben utilizarse
preferentemente para usos industriales y profesionales del hidréxido de sodio. Se necesita proteccidn respiratoria cuando se
pueden formar aerosoles de hidréxido de sodio. Debido a las propiedades corrosivas, se requiere proteccién adecuada para
la piel y los ojos.

Tabla 2 Medidas de gestién de riesgos relacionadas con los trabajadores

tipo de informacidn Campo de datos Explicacion

Situacién en el momento de la UE RAR
Buena prdctica:sustituciéon, en su caso, de | (2007): El confinamiento fue en general

Se requiere contencion mas procesos manuales por procesos automatizados | “semicerrado” (18 sitios). En los casos
buenas practicas de trabajo y/o cerrados. Este restantes el encierro fue
tipo de informacién ICampo de datos Explicacién

evitaria nieblas irritantes y posibles salpicaduras [“abierto” (6 sitios) o “totalmente cerrado” (9
posteriores (EU RRS, 2008): sitios).

*  Usar sistemas cerrados o tapar contenedores
abiertos (por ejemplo, pantallas) (buena
practica)

* Transporte sobre tuberias, llenado/vaciado
técnico de barriles con sistemas automaticos
(bombas de succion, etc.) (buena practica)

i Uso de pinzas, brazos de agarre con mangos
largos con uso manual “para evitar el contacto
directo y la exposicién por salpicaduras (no
trabajar sobre la cabeza)” (buena practica)
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Para mejorar la calidad del aire y evitar
posibles irritaciones de las vias respiratorias
en las areas de trabajo

Situacién en el momento del EU RAR (2007):
Solo cinco sitios tenian “ventilacién de escape
local”.

Se requiere ventilacién de
escape local mas buenas No se requiere ventilacion de extraccion local, pero
practicas de trabajo es una buena practica.

Para mejorar la calidad del aire y evitar
posibles irritaciones de las vias respiratorias
en las areas de trabajo.

Situacién en el momento del EU RAR (2007):
La ventilacion general estaba presente en 26
sitios, mientras que 5 sitios no tenian
“ventilacion general” durante el muestreo.

Cuatro sitios no tenian ni "ventilacién
La ventilacion general es una buena practica a

menos que esté presente una ventilacion de
\Ventilacién general extraccion local.

general" ni "ventilacion por extraccién local".

*  Proteccion respiratoria: En caso de formacién
de polvo o aerosol: utilizar proteccion
respiratoria con filtro homologado (P2)
(obligatorio)

* Proteccion de las manos:  quimico
impermeable
guantes protectores resistentes (requeridos)o

material: goma de butilo, PVC,
policloropreno con revestimiento de
|atex natural, grosor del material: 0,5
mm), tiempo de penetracion: > 480 mino

material: caucho de nitrilo,
caucho fluorado, espesor del material:

0,35-0,4 mm,

tiempo de penetracién: > 480 min

*  Proteccion de los ojos: se deben usar gafas
resistentes a productos quimicos. Si es
probable que se produzcan salpicaduras, use
gafas de seguridad bien ajustadas, pantalla
facial (obligatoria)

Situacién en el momento del EU RAR (2007):
En casi todos los casos no se utilizé EPI para
protegerse contra la inhalacion, pero en
todos los casos se protegieron la piel y los

Equipo de proteccion personal 0jos (por ejemplo, gafas de seguridad,
(EPP) requerido en condiciones |*  Use ropa protectora adecuada, delantales, [mascara facial completa, guantes, ropa
normales de trabajo escudos y trajes, si hay salpicaduras. especial).

tipo de informacidn Campo de datos Explicacion

probable que ocurra, use: botas de goma o
plastico, botas de goma o pléstico
(obligatorio)
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Otras medidas de gestion de
riesgos relacionados con los
trabajadores. Por ejemplo:
sistemas de formacion
particulares, sistemas de
seguimiento/informacién o
auditoria, orientacion de
control especifica.

2008):

ren las siguientes medidas (de EU RRS,

los trabajadores en el proceso/areas
riesgosas identificadas deben recibir
capacitacion a) para evitar trabajar sin
proteccion respiratoria y b) para
comprender las propiedades corrosivas
y, especialmente, los efectos de
inhalacién respiratoria del hidroxido de
sodio y c) para seguir los
procedimientos mas seguros instruidos
por el empleador (EU RRS, 2008).

el empleador también debe asegurarse
de que el EPP requerido esté disponible
y se use de acuerdo con las
instrucciones

2) Medidas de gestion de riesgos relacionados con el medio ambiente

Las medidas de gestion de riesgos relacionadas con el medio ambiente tienen como objetivo evitar el vertido de soluciones
de NaOH en las aguas residuales municipales o en las aguas superficiales, en caso de que se espere que dichos vertidos
provoguen cambios significativos en el pH. Se requiere un control regular del valor de pH durante la introduccién en aguas
abiertas. En general, las descargas deben realizarse de manera que se minimicen los cambios de pH en las aguas superficiales
receptoras. En general, la mayoria de los organismos acuaticos pueden tolerar valores de pH en el rango de 6-9. Esto también
se refleja en la descripcion de las pruebas estandar de la OCDE con organismos acuaticos.

1.1.4 Medidas relacionadas con los residuos

Los desechos liquidos de NaOH deben reutilizarse o descargarse en las aguas residuales industriales y neutralizarse aun mas
si es necesario (consulte las medidas de gestion de riesgos relacionadas con el medio ambiente).

1.2 Estimacion de la exposicién

1.2.1 Exposicidn de los trabajadores

NaOH es una sustancia corrosiva. Para el manejo de sustancias y formulaciones corrosivas, los contactos dérmicos inmediatos
ocurren solo ocasionalmente y se supone que la exposicion dérmica diaria repetida puede despreciarse. Por lo tanto, segun
el NaOH EU RAR (2007), no se evaluara la exposicién dérmica al NaOH puro. La exposicion dérmica repetida no puede
pasarse por alto para estas sustancias y formulaciones. La exposicion ocular es posible debido al contacto mano-ojo, pero
esto no esta cuantificado.

No se espera que el NaOH esté disponible sistémicamente en el cuerpo en condiciones normales de manejo y usoy, por lo
tanto, no se espera que ocurran efectos sistémicos del NaOH después de la exposicién dérmica o por inhalacion.

Debido a la baja presion de vapor de NaOH, la concentracién atmosférica de NaOH basada en la vaporizacién del liquido sera
muy baja. Aunque se estima que la exposicion a un vapor de NaOH es muy baja, los datos relacionados con la tarea no se
pueden usar para predecir la exposicidon a aerosoles (nieblas). En la Tabla 3 se puede encontrar una descripcion general de las
concentraciones de exposicion estimadas y medidas.

Tabla 3 Concentraciones de exposicidn para trabajadores

Medido concentraciones
de exposicion

Exposicion estimada

Concentraciones Explicacidn / fuente de datos medidos

Vias de exposicion Valor unidad | Valor unidad
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exposicién dérmica No disponible No disponible

De la UE RAR (2007)
Rango: 0,02 — 0,5 mg/m3

AM: 0.14 3
me/m Carga de camién de liquido
Medicién STAT, N=17, 2002; 2003
De la UE RAR (2007)
R :0,29-0,37 3
AM: 0.33 mg/m? ango: o, /37 mg/m

Liquido, otra tarea
Medicién puntual, N=5, 2003

De la UE RAR (2007)
AM: <0.26 mg/m? Liquido, otra tarea
Medicidn STAT, N=20, 2002

Exposicién por
inhalacién

De la UE RAR (2007)

Rango: 0,05 — 0,18 mg/m? *

Liquido, perlas, préoximo a la instalacion
Medicién STAT, N=109, 2002

AM: 0.01* mg/m?

De la UE RAR (2007)
0,02 (tipico) me/m? Tambor liquido NaOH
0.04 (RWC) &

los casos

Nivel de exposicidn tipico y razonable en el peor de

Muestra de aire estacionario STAT
Punto Muestra estacionaria a corto plazo
norte cantidad de medidas
AM Media aritmética * Estos valores se consideran incorrectos. Un valor medio no puede ser inferior al

rango.

Datos de medicién

En el EU RAR (2007), las mediciones de exposicion atmosférica estan disponibles para 6 sitios de produccion de 4 paises
diferentes (Republica Checa, Polonia, Espafia y Reino Unido). En todos los casos las concentraciones fueron inferiores a 2
mg/m3 (ver Tabla 3). La mayoria de los sitios de produccion de NaOH respondieron que el OEL era de 2 mg/m3 en su pais.
Los datos del sitio de produccién en Espafia se basan en mediciones del contenido de sodio, que se realizaron de acuerdo
con una norma del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (NTP-63 de 1983). Para este sitio de produccién, la
duracién del muestreo fue de 6 a 8 horas. Otros sitios informaron que las mediciones se basaron en un método estandar
polaco, un método colorimétrico o en espectroscopia de absorcién atdmica. Se desconocia la duracién del muestreo para
estos sitios. Datos modelados

La guia de la ECHA sobre los requisitos de informacion propone ECETOC TRA como la herramienta de Nivel 1 preferida.
ECETOC TRA se basa en una version modificada de EASE. EASE fue el modelo preferido bajo la Directiva de Sustancias Nuevas
y Existentes. Se sabe que EASE sobreestima las exposiciones en muchos casos. Se considera que la razon de esto es el hecho
de que EASE se basa en datos de exposicion historicos de actividades de cumplimiento en areas problematicas conocidas, en
lugar de las operaciones tipicas/normales que se requieren para una evaluacién de riesgos mas rutinaria. Por esta razdn, los
valores de la salida de EASE se revisaron y modificaron en consecuencia en el ECETOC.

TRA. Aqui se consideraron tanto las predicciones EASE (de EU RAR, 2007) como los enfoques ECETOC TRA.

La exposicién por inhalacién de vapor debido al tamborileo se estima en el RAR de la UE (2007) con EASE 2.0. El rango de
exposicion se estima en 0—0,17 mg/m3 (0—0,1 ppm, 20 °C), suponiendo una presion de vapor muy baja, sin formacién de
aerosoles y uso no dispersivo. La exposicion tipica se estima en 0,085 mg/m3 (valor medio del rango). La exposicion
razonable en el peor de los casos se estima en 0,17 mg/m3 (valor superior del rango) suponiendo que no se formen
aerosoles y que no se dispersen con ventilacion por dilucion. Siguiendo el cuestionario, se supone que en la industria actual
LEV no esta generalmente disponible. La presencia de LEV no influird en el rango de exposicidn en esta estimacion.
Suponiendo una concentracion de NaOH del 50 %, la exposicidn tipica se estima en 0,04 mg/m3 y la exposicion razonable en
el peor de los casos se estima en 0,085 mg/m3. Se estima que la frecuencia de exposicion para tocar tambores es de hasta
200 dias por afio con una duracién de hasta 4 horas/dia, mientras que el nimero de trabajadores involucrados se estima en
hasta 50 (juicio de expertos). Suponiendo 4 horas de manipulacién y cero exposicion durante el resto de la jornada laboral, la
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exposicion tipica TWA de 8 horas se estima en 0,02 mg/m3 y una exposicion en el peor de los casos razonable TWA de 8
horas se estima en 0,04 mg/m3.

La exposicion por inhalacién de vapor o aerosoles debido a todos los PROC se estima en el ECETOC TRA y la exposicidon por
inhalacién es de 0,1 ppm (0,17 mg/m3), suponiendo una presion de vapor muy baja, una duracion de la exposicion de mas de
4 horas/dia y sin ventilacion de escape local o equipo respiratorio.

Resumen de los valores de exposicion

Se utilizard un Unico valor para la caracterizacién del riesgo. En la tabla 4 se proporciona un resumen de la concentracion de
exposicion para los trabajadores.

Cuadro 4 Resumen de la concentracion de exposicidn de los trabajadores

Vias de exposicion Concentraciones Justificacion
exposicion dérmica Despreciable
) L, o .
(en mg/cm2) De EU RAR (2007): Los productos de NaOH con una concentracién > 2 % son corrosivos,

por lo que existen medidas de control efectivas para prevenir la exposicion dérmica.
Ademds, se considera que la indumentaria y los guantes de proteccion se utilizan de
forma sistemdtica cuando se manipulan sustancias corrosivas. Las empresas de
produccién informan del uso de guantes, trajes y botas de proteccion al manipular NaOH
puro. Por lo tanto, la exposicion dérmica diaria repetida al producto comercial se
considera insignificante. No se producen diluciones de NaOH que contengan < 2% en los
sitios de produccién.

Exposicién por 0.33
inhalacién (en De EU RAR (2007): Para tambores de NaOH liquido, EASE subestima los datos modelados
mg/m3) en comparacién con los datos medidos. Debido a que hay una cantidad relativamente

grande de datos medidos, estos se utilizaran para la caracterizacién del riesgo. El valor
de 0,33 mg/m3 se toma como nivel razonable en el peor de los casos y 0,14 mg/m3 se
toma como nivel de exposicion tipico.

1.2.2 Exposicion indirecta de humanos a través del medio ambiente (oral)

La exposicion indirecta de los seres humanos, por ejemplo, a través del consumo de agua potable, no es relevante para el
NaOH. Cualquier posibilidad de exposicién a NaOH debido a liberaciones ambientales solo tendra relevancia a escala local.
Cualquier efecto de pH de las liberaciones locales se neutralizara en el agua receptora a escala regional. Por lo tanto, la
exposicion indirecta de los seres humanos a través del medio ambiente (oral) no es relevante en el caso del NaOH (EU RAR,
2007).

1.2.3 Exposicién ambiental

Como se indica en el RAR de la UE sobre NaOH (2007), la evaluacion de riesgos para el medio ambiente solo es relevante para
el medio ambiente acuatico, cuando corresponda, incluidas las STP/EDAR, ya que las emisiones de NaOH en las diferentes
etapas del ciclo de vida (produccidon y uso) principalmente aplicar al agua (residual). La evaluacion del riesgo y el efecto
acuatico solo se ocuparé del efecto sobre los organismos/ecosistemas debido a los posibles cambios de pH relacionados con
las descargas de OH-, ya que se espera que la toxicidad del ion Na+ sea insignificante en comparacion con el efecto
(potencial) del pH. Se abordara Unicamente la escala local, incluyendo plantas de tratamiento de aguas residuales (EDAR) o
plantas de tratamiento de aguas residuales (EDAR) cuando corresponda, tanto para produccion como para uso industrial.
Cualquier efecto que pudiera ocurrir se esperaria que tuviera lugar a escala local. Por lo tanto, se decidié que no tenia
sentido incluir la escala regional y continental en esta evaluacién de riesgos. Ademas, la alta solubilidad en agua y la muy baja
presion de vapor indican que el NaOH se encontrard predominantemente en el agua. No se esperan emisiones significativas
0 exposicidn al aire debido a la muy baja presion de vapor de NaOH. Tampoco se esperan emisiones o exposiciones
significativas al medio terrestre. La ruta de aplicacién del lodo no es relevante para la emision al suelo agricola, ya que la
sorcion de NaOH a material particulado no ocurrird en las plantas de tratamiento de aguas residuales/plantas de tratamiento
de aguas residuales. Tampoco se esperan emisiones o exposiciones significativas al medio terrestre. La ruta de aplicacion del
lodo no es relevante para la emision al suelo agricola, ya que la sorcién de NaOH a material particulado no ocurrira en las
plantas de tratamiento de aguas residuales/plantas de tratamiento de aguas residuales. Tampoco se esperan emisiones o
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exposiciones significativas al medio terrestre. La ruta de aplicacién del lodo no es relevante para la emisidn al suelo agricola,
ya que la sorcién de NaOH a material particulado no ocurrird en las plantas de tratamiento de aguas residuales/plantas de
tratamiento de aguas residuales.

La evaluacion de la exposicion para el medio ambiente acuatico solo se ocupara de los posibles cambios de pH en los
efluentes de la STP y las aguas superficiales relacionados con los vertidos de OH- a escala local. 1) Emisiones

ambientales

La produccion de NaOH puede resultar potencialmente en una emisidn acuatica y aumentar localmente el sodio
concentracion y pH en el medio acuatico. Cuando el pH no se neutraliza, la descarga de efluentes de los sitios de produccion
de NaOH puede provocar un aumento del pH en el agua receptora. El pH de los efluentes normalmente se mide con mucha
frecuencia y se puede neutralizar facilmente. La capacidad de produccién y los procesos aplicados para todos los sitios en la
UE se presentan en la tabla 3 de CSR.

Dado que la evaluacion de la exposicion se centré en los posibles cambios de pH en el entorno acuatico local, la industria
recopild datos reales sobre los valores de pH en efluentes y aguas superficiales receptoras en los sitios de produccién de
NaOH a los efectos del RAR de la UE (2007), basandose en los resultados de un cuestionario que fue enviado a una amplia
seccion transversal de

Productores de NaOH en la UE a través de Euro Chlor, que representa el 97 % de la capacidad de produccion de NaOH en la
Europa ampliada (Euro Chlor, 2004b). Los resultados de este cuestionario (Euro Chlor, 2004c) proporcionaron datos sobre
efluentes y aguas receptoras para 43 de 84 sitios de produccidn. Los sitios estan anonimizados por nimeros que no
corresponden a los nimeros en la tabla 3 de CSR. Los 43 sitios de produccién que respondieron son de 15 paises diferentes
de la UE con una amplia distribuciéon geografica. Los encuestados incluyen 34 sitios en los antiguos estados miembros de la
UE, 6 sitios en los nuevos estados miembros de la UE, 2 en Noruega y 1 en Suiza (Euro Chlor, 2004c). Los tres principales
procesos de produccién de NaOH, es decir, proceso de membrana, diafragma y mercurio, estaban bien representados entre
los que respondieron al cuestionario.

El cuestionario reveld que 11 sitios no tienen efluentes que se descargan al medio ambiente. En estos sitios especificos, las
aguas residuales se pueden reciclar por completo debido a las condiciones especificas del proceso en el sitio. Los resultados
también mostraron que de los 43 sitios que informaron, 31 sitios neutralizan sus efluentes antes de descargarlos en el agua
receptora. Un total de 32 sitios informaron estar legalmente obligados a neutralizar sus efluentes y 6 sitios, que no tienen
efluentes, no respondieron a esta pregunta. Sin embargo, 5 sitios informaron no tener dichos requisitos legales, mientras que
2 de estos 5 sitios informaron que en realidad neutralizaban sus efluentes. Un sitio (sitio 30) informa que tiene la obligacion
legal de neutralizar, pero no adapta su pH porque el rango de pH de su efluente ya esta dentro de un rango estrecho cercano
a la neutralidad.

Segun Euro Chlor (2004c), muchos sitios reportaron valores de pH para las subcorrientes de aguas residuales en lugar de los
efluentes finales, a pesar de que estédn incluidos como "datos de efluentes". También indicé que los efluentes finales fueron
neutralizados antes de la descarga y de algunos controles posteriores con los encuestados. Las subcorrientes normalmente
se combinan con otras subcorrientes de aguas residuales en el sitio antes de que finalmente se descarguen en el agua
receptora. Por lo tanto, las dos primeras columnas de

Los efluentes de la Tabla 5 son los mas importantes con respecto al efecto potencial del pH en las aguas receptoras.

Un numero total de 36 sitios de produccién, incluidos 2 sitios (n2 17 y 30) que no descargan sus efluentes al medio ambiente,
es decir, alcantarillado o agua receptora, informaron valores medidos de pH del efluente. De estos 36 sitios, 19 sitios
reportaron valores de pH dentro del rango de 6-9 (rango de pH mas bajo a pH mas alto), 7 sitios reportaron valores de pH
dentro del rango de 5-10y 10 sitios reportaron valores de pH fuera del rango de 5 -10. Lo que es mas importante, todos
menos uno de los sitios que descargan efluentes al medio ambiente informaron que neutralizaban sus efluentes antes de la
descarga. Solo un sitio (n.° 15) informé un rango de pH del efluente muy amplio de 3,0 a 11,6 y declard no neutralizar su
efluente antes de la descarga. Después de ponerse en contacto con este sitio, quedd claro que los valores de pH informados
para este sitio representaban mediciones en la subcorriente de aguas residuales, inmediatamente después de salir de la
unidad de produccion. Dependiendo de las condiciones del proceso, esto puede tener los valores extremos enumerados, que
segln se informa solo duran de 10 a 15 minutos porque la subcorriente de aguas residuales luego se combina con otras
subcorrientes de aguas residuales en el sitio y el pH se vuelve neutral. Posteriormente, el efluente final (es decir, las
subcorrientes de aguas residuales combinadas) ingresa a una planta de tratamiento de aguas residuales municipales antes de
descargarse en el agua receptora. Este sitio no esta legalmente obligado a neutralizar sus efluentes antes de la descarga
(Euro Chlor, 2004c). Como todos los sitios adicionales que informaron una gran diferencia entre el pH mas bajo y mas alto del
efluente también informaron que neutralizaban sus efluentes, se puede suponer que para estos sitios los valores de pH son
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también para las subcorrientes de aguas residuales (que se combinan con otras subcorrientes antes de la neutralizacién del
efluente final) y no para los efluentes finales que se descargan al medio ambiente. Los resultados del cuestionario, informado
para 43 de los 84 sitios de produccion, demuestran que el pH de las descargas de aguas residuales estd controlado y que, en
general, existen regulaciones adecuadas.

Tabla 5 Datos de efluentes y aguas receptoras para productores de NaOH en la UE (Euro Chlor, 2004c) (De EU RAR, 2007)

Effluent data Receiving water data
No. Effluent Neutra- | Obligation of | Continuous pH Lowest | Highest = Alka-linity = Flowrate |Flow rate range|  Type of Continuous  Lowest pH |Highest pH  Alka-linity | Flowrate | Flow rate
discharged lization Neutra- Measurement | (avg.) pH pH (meg/l) avg. (m¥/d) receiving water | Measurement (meg/l) avg. range
in the before lization of the pH (m¥d) of the pH (m¥d) (m?d)
Environment  Discharge
2 Yes Yes Yes Yes 18 38 139 78 River Yes 7 82
3| Yes | Yes | Yes Yes | 73 | 88 | 79 | NA | 6500 | 5500-8000 Rver |  Yes | 18 84 | NA 1,000,000 | 260,000 -
5,000,000
18l Yes No No Yes 762 301 | 1155 222 10240 | 6010-17280 River No 74 7% NA 25,532,064 | 48556807
B Yes | Yes | VYes Yes | 73 | 7 | 78 | 187 | 30606 | 180004109 Rver | Mo | 73 78 | 26 5356800 | 1.468,800-
12,700,800
17 No | Yes Yes Yes | 725 718 | WA 26,300 NA river No 77 77 NA 10,972,800 NA
18] Yes | Yes | Yes Yes | 79 | 38 | 132 | 1800 | 1,000 Rver | No | [ 1,078584 | 15,000,000
0] Yes | Yes | Yes Yes | 75 | 7 | 85 | NA | 173000 |150,000200000] Rwer | No | 65 82 | NA 8208000 | 483,840-
85,577,600
21 Yes Yes No Yes 2 10 13 NA 10 8-15 River No 70 78 3-4 | 172,800,000 60,480,000-
864,000,000
22 Yes Yes No Yes 3 2 4 NA 4,560 3,240-5,640 Sea
25| No | No | Mo No | [ | | | | Estuary | No
% Yes | Yes | Yes Yes | 7-756 | 6 | B5 | 35 | 09600 | 960012000 River | N | 8 gz | 28 400 400600
28 Ves Yes Yes Yes 72 61 94 178 67- 602 River No
30| No No Yes Yes 79 75 82 NA 5842 max. 6,000 River No 69 8 NA 3,456,000 NA
12 Yes T Yes | Yes Yes 72z 1 | 18 | ["48,000 | 45,000 - 55,000 River | No A 75 | 100,000,000| 60,000,000 -
150,000,000
3l Ves Yes Yes Yes 78 65 85 1004 17461 | 1269221928 River No 75 x| 3567 475,200 35,040-
1,080,000
) Yes Yes Yes Yes 6.7 § 10 NA 3,600 2,400-6,000 Sea No 6.7 67 NA
B Yes | Yes | Yes Yes | 5 3 | 11 | NA | 14 | a6520 Sea | No | 78 78 | NA
| Yes | Yes | VYes Yes | 771 | 67 | 85 | a0 | 300 Rver | Mo | 8 I 2,500,000 | 75,200,000
[ Yes | Yes | Yes Yes | 12 | 4 | 13 | NA | 300 | 150400 Sea | Yes | 65 80 | NA 25,920,000 | 12.960.000-
34,560,000
40 Yes Yes Yes Yes 74 66 82 25,000 20,000-30,000 River No
41 Yes | Yes | Yes Yes | & | 7 | 9 | NA | 4800 | 46004900 Sea | N | NA NA | NA NA NA
46|  ves | Yes | Yes Yes | 15 | 66 | 85 | NA | 13 | NA Other | Yes | 45 0 | N 301
49 Yes | Yes | VYes Yes | 728 | 709 | 748 | NA | 83 | 6341170 Eswary | No ] B | NA 1,000,000
51 ves Ves Ves Ves 52 59 | 89 5 728 560-750 River Ves 76 7% 3 51,000,000 | 25,000.000- |
70,000,000
52| Yes Yes Yes Yes 8 4 10 94 055 River Yes 65 g 14077 | 14,965.20,612
53 No | | | I I I I
54 No
s8)  ves | Yes | Yes Yes 15 1 12 3104 | 4000 | 3,5004,500 River Yes | 15 85 | | 174784 127,744
221,744
go| s Yes | Yes Yes 79 7 84 13| 14097 | 11,000-17,000 River No | 763 8.19 405 | 13089589 | 140832-
27,734,400
3] Yes Yes Yes Yes 58 3 3 NA 16,344 NA River Yes 68 72 NA 17460 | 8,000-36,000
= T I Y I | ! I I
85 No | | Yes
86| No | | Yes
8| Yes Yes Yes Yes 7 69 73 NA 374000 | 245000 River Yes 77 81 NA 96,768,000 | 30,240,000~
| | | | 500,000 | | | 259,200,000
69| Ves Yes Yes Yes 75 55 a5 92 3,500 5,000 Sea No NA NA 5
70 No Yes TAT8 | 62/68 | 84/94 48312/ | 25320/4,368 River No 75 81 3456.000 | 27,948,800 |
4,032
7 Yes | Yes Yes Yes 75 [ 9 4,500 4,000-6,000 Sea Yes NA NA | NA
72| Yes | Yes | Yes Yes 73 3 92 NA | 23000 | 1535000 River No | NA NA | NA | 450000 | 300000
79 Yes Yes Yes Yes 7 B 9 330 180 - 460 QOther No 72 74
80| N | M | Mo [ | |
gl N Yes Yes Yes 78 64 94 2112 1,183.7,966 Other Yes 72 7
84| Yes | Yes | Yes Yes 10 65 1 30 | 1300 | 600-2,000 Other Yes | 69 7| 5
85| ves | Yes | Yes Yes 66 54 a7 NA | 1900 | Lake No | 42 82 | NA

2) Concentracién de exposicion en plantas de tratamiento de aguas residuales (EDAR)

El agua residual de los sitios de produccion de NaOH proviene de la electrolisis de sal y es una corriente de agua residual
inorganica. Por esta razén no es factible tratarlo biolégicamente. Por lo tanto, las corrientes de aguas residuales de los sitios
de produccion de NaOH normalmente no se tratardn en plantas de tratamiento de aguas residuales (EDAR) biolégicas. No
obstante, el NaOH se puede utilizar de forma beneficiosa para el control del pH de las corrientes de aguas residuales dcidas
que se tratan en plantas de tratamiento de aguas residuales bioldgicas (EU RAR, 2007).

3) Concentracién de exposicién en el compartimento pelagico acuético
Si se emite a aguas superficiales, la adsorcion a particulas y sedimentos serd insignificante. Una adicion de NaOH al agua

superficial puede aumentar el pH, dependiendo de la capacidad amortiguadora del agua. Cuanto mayor sea la capacidad
amortiguadora del agua, menor sera el efecto sobre el pH. En general, |la capacidad amortiguadora que impide cambios en la

———————
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acidez o la alcalinidad de las aguas naturales estd regulada por el equilibrio entre el didxido de carbono (CO2), el ion
bicarbonato (HCO3-) y el ion carbonato (CO32-):

CO,+ H20 <-> HCO3- + H+ (pKal =6,35)

HCOs.<-> CO32- + H+ (pKa2 = 10,33)

Siel pH es <6, el CO2 no ionizado es la especie predominante y la primera reaccion de equilibrio es la mas importante para la
capacidad amortiguadora. A valores de pH de 6-10 el ion bicarbonato (HCO3-) es la especie predominante ya valores de pH >
10 el ion carbonato (CO32-) es la especie predominante. En la mayoria de las aguas naturales los valores de pH estan entre 6
y 10, por lo que la concentracion de bicarbonato y la segunda reaccidn de equilibrio son las mas importantes para la
capacidad amortiguadora (Rand, 1995; De Groot et al., 2002; OECD, 2002). UNEP (1995) informd la concentracién de
bicarbonato para un niimero total de 77 rios en América del Norte, América del Sur, Asia, Africa, Europa y Oceanfa. Las
concentraciones del percentil 10, la media y el percentil 90 fueron 20, 106 y 195 mg/|, respectivamente (OCDE, 2002). Para
subrayar la importancia de la concentracién de bicarbonato para la capacidad amortiguadora en aguas naturales, |la Tabla 6
resume la concentracion de NaOH necesaria para aumentar el pH desde un pH inicial de 8.258.35 a un valor de 9.0, 10.0,
11.0y 12.0 a diferentes niveles de bicarbonato. concentraciones Los datos de la tabla se basan en célculos pero fueron
confirmados por titulaciones experimentales de concentraciones de bicarbonato (HCO3-) de 20, 106 y 195 mg/I,
respectivamente, en agua purificada. La diferencia entre la concentracion de NaOH calculada y medida necesaria para
obtener un determinado valor de pH siempre fue < 30% (De Groot et al., 2002; OECD, 2002). Los datos de la Tabla 6 para
agua destilada son de OCDE (2002). 0, 11,0 y 12,0 a diferentes concentraciones de bicarbonato. Los datos de la tabla se
basan en célculos pero fueron confirmados por titulaciones experimentales de concentraciones de bicarbonato (HCO3-) de
20, 106 y 195 mg/|, respectivamente, en agua purificada. La diferencia entre la concentracion de NaOH calculada y medida
necesaria para obtener un determinado valor de pH siempre fue < 30% (De Groot et al., 2002; OECD, 2002). Los datos de la
Tabla 6 para agua destilada son de OCDE (2002). 0, 11,0 y 12,0 a diferentes concentraciones de bicarbonato. Los datos de la
tabla se basan en calculos pero fueron confirmados por titulaciones experimentales de concentraciones de bicarbonato
(HCO3-) de 20, 106 y 195 mg/I, respectivamente, en agua purificada. La diferencia entre la concentracion de NaOH calculada
y medida necesaria para obtener un determinado valor de pH siempre fue < 30% (De Groot et al., 2002; OECD, 2002). Los
datos de la Tabla 6 para agua destilada son de OCDE (2002). 2002; OCDE, 2002). Los datos de la Tabla 6 para agua destilada
son de OCDE (2002). 2002; OCDE, 2002). Los datos de la Tabla 6 para agua destilada son de OCDE (2002).

La alcalinidad, definida como la capacidad neutralizadora de acido (es decir, de aceptacion de protones) del agua, por lo
tanto, la calidad y cantidad de los constituyentes en el agua que resultan en un cambio en el pH hacia el sitio alcalino de
neutralidad, se determina para > 99% por las concentraciones de bicarbonato (HCO3-), carbonato (CO32-) e hidréxido (OH-)
(Rand, 1995), siendo el bicarbonato la especie predominante a valores de pH en el rango de 6-10 (ver también arriba). El
hidroxido solo es relevante en aguas alcalinas. Por lo tanto, los datos de la Tabla 6 son Utiles para estimar aumentos de pH en
aguas naturales (la mayoria de ellas con un valor de pH de 7-8), si se dispone de datos sobre adiciones de NaOH y
concentraciones de bicarbonato. La alcalinidad se determina a partir de la titulacién acido/base o se puede calcular a partir
de la concentracién de calcio, como se indica a continuacién (De Schampelaere et al., 2003; Heijerick et al.,

Log (alcalinidad en eq/l) = - 0,2877 + 0,8038 Log (Ca en eq/l)

Tabla 6 Concentracién de NaOH (mg/l) necesaria para aumentar el pH a valores de 9,0, 10,0, 11,0y 12,0 (De Groot et al.,
2002; OECD, 2002)

Buffer capacity 1 Final pH

9.0 10.0 11.0 12.0
0 mg/l HCOs {distilled water) 04 4.0 40 400
20 mg/l HCOs" (10% percentile of 77 rivers) 1.0 8.2 51 413
106 mg/t HCOs (mean vaiue of 77 rivers) 35 20 97 468
195 mg/l HCO3 (90t percentile of 77 rivers) 6.1 45 145 525
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Sobre la base de las liberaciones ambientales neutralizadas y el destino en el compartimento acuéatico descrito
anteriormente, no hay impacto ambiental en las aguas superficiales receptoras. 4) Concentracién de exposicion en

sedimentos

El compartimento de sedimentos no esta incluido en esta CSA porque no se considera relevante para el NaOH. Si se
emite al compartimento acuatico, la adsorcidn a las particulas de sedimento serd insignificante (EU RAR, 2007). 5)

Concentraciones de exposicidn en el suelo y las aguas subterraneas

El compartimento terrestre no estd incluido en esta CSA, porque no se considera relevante para el NaOH. Con respecto al
destino del NaOH en el suelo, se dispone de la siguiente informacidn. Si se emite al suelo, sorcién al suelo

las particulas seran despreciables. Dependiendo de la capacidad amortiguadora del suelo, el OH- se neutralizara en el agua
intersticial del suelo o el pH puede aumentar (EU RAR, 2007).

6) compartimento atmosférico

El compartimento de aire no estd incluido en esta CSA porque no se considera relevante para el NaOH. Con respecto al
destino del NaOH en el aire, la siguiente informacidn esta disponible en EU RAR (2007). Si se emite al aire como un aerosol en
el agua, el NaOH se neutralizara rapidamente como resultado de su reaccién con el CO2 (u otros acidos), de la siguiente
manera:

NaOH + CO2-5HCO3- + Na+

Posteriormente, las sales (por ejemplo, (bi)carbonato de sodio) se eliminaran del aire (US EPA, 1989; OECD,

2002). Por lo tanto, las emisiones atmosféricas de NaOH neutralizado terminaran en gran medida en el suelo y el agua.
Basado en una concentracion de NaOH del 50% en las gotas de aerosol, la vida media atmosférica de NaOH se estimo
en 13 segundos. Segun los célculos del modelo, esta tasa de degradacion da como resultado que solo el 0,4 % del
NaOH emitido al aire permanezca en el aire en un punto a 200 metros del punto de emision (US EPA, 1988; 1989). 7)
Concentracion de exposicion relevante para la cadena alimentaria (intoxicacion secundaria)

La bioacumulacién en organismos no es relevante para el NaOH. Por lo tanto, no es necesario realizar una evaluacién del
riesgo de intoxicacion secundaria (EU RAR, 2007).
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2. ESCENARIO DE EXPOSICION 2: FABRICACION DE NAOH SOLIDO

2.1 Escenario de exposicion

2.1.1. Titulo abreviado del escenario de exposicidn

SU 3, 8: Fabricacidn de sustancias a granel a gran escala

PROC 1, 2, 3,4, 8, 9: uso en procesos (cerrados) continuos o por lotes sin probabilidad de exposicion o donde surge la
oportunidad de exposicién (entorno industrial), incluida la carga, descarga, muestreo y mantenimiento PCy AC no aplicable

para este ES

2.1.2 Condiciones de funcionamiento

Los copos se pueden envasar en bolsas (25 o 50 kg). Las microperlas se envasan en sacos, sacos a granel (500 o 1.000 kg)
pero también se entregan a granel (por carretera). El reparto se entrega en bidones metélicos (por ejemplo, de 400 kg). Sin
embargo, debe tenerse en cuenta que podrian existir otras formas de envasado.

El NaOH sdlido (copos, perlas o molde) se produce en el 23% de los sitios de produccidn. Los turnos pueden ser de 12 hrs/dia
(40 horas/semana).

2.1.3 Medidas de gestidn de riesgos
Medidas de gestidn de riesgos relacionados con los trabajadores
Las medidas pertinentes de gestion de riesgos relacionadas con los trabajadores se describen en la seccion 1.1.3.

Medidas de gestidn de riesgos relacionados con el medio ambiente

Las medidas de gestidn de riesgos relevantes relacionadas con el medio ambiente se describen en la seccion 1.1.3.

2.1.4 Medidas relacionadas con los residuos

No hay residuos solidos de NaOH. Los desechos liquidos de NaOH deben reutilizarse o descargarse en las aguas residuales
industriales y neutralizarse alin mas si es necesario (consulte las medidas de gestion de riesgos relacionadas con el medio
ambiente).

2.2 Estimacion de la exposicion

2.2.1 Exposicidn de los trabajadores

NaOH es una sustancia corrosiva. Para el manejo de sustancias y formulaciones corrosivas, los contactos dérmicos inmediatos
ocurren solo ocasionalmente y se supone que la exposicion dérmica diaria repetida puede despreciarse.

Por lo tanto, seglin el NaOH EU RAR (2007), no se evaluara la exposicion dérmica al NaOH puro. La exposicién dérmica
repetida no puede pasarse por alto para estas sustancias y formulaciones.

No se espera que el NaOH esté disponible sistémicamente en el cuerpo en condiciones normales de manejo y uso vy, por lo
tanto, no se espera que ocurran efectos sistémicos del NaOH después de la exposicién dérmica o por inhalacion.

Enla Tabla, se puede encontrar una descripcion general de las concentraciones de exposicion estimadas y medidas para la
inhalacion.
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Tabla 7 Concentraciones de exposicién de los trabajadores

Estimado . .
L, Medido exposicion
Exposicion concentraciones Explicacién / f ded did
Concentraciones xplicacién / fuente de datos medidos
Vias de exposicion Valor unidad Valor unidad
De la UE RAR (2007):
Rango: 0,1 — 1,8 mg/m3 Tambor/embolsado de
. 3 4 ’
AM: 0.84 mg/m liquidos, moldes, granulos
Medicién PAS, N=10, 2003
De la UE RAR (2007):
AM- 003 Jon? Rango: 0,01 — 0,27 mg/m?* Tamboreado/Embolsado
i me/m de liquido, fundido, perlas
Medicién PAS, N=12, 2003
Exposicién por De la UE RAR (2007):
inhalacién Rango: 0,01 -0,1 mg/m?
AM: 0.05 3
me/m Tambores de liquido, molde, perlas
Medicién STAT, N=20, 2003
Nuevos datos de la industria:
AM: 0.11 mg/m3 Cinta de peletizacién: Rango: 0,03 — 0,51 mg/m3
90P: 0,269 & Relleno: Rango: 0,11 — 0,38 mg/m3
PAS, Mas detalles, ver texto
55 ma/ms3 Maxima FACILIDAD y ECETOC TRA
' 2 simulaciones
PAS Muestra de aire personal
Muestra de aire estacionario STAT
norte cantidad de medidas
SOY Significado aritmetico
* Estos valores se consideran incorrectos. Un valor medio no puede ser inferior al rango.

Datos de medicién

En el EU RAR (2007), las mediciones de exposicion atmosférica estan disponibles para 6 sitios de produccion de 4 paises
diferentes (Republica Checa, Polonia, Espafia y Reino Unido). En todos los casos las concentraciones fueron inferiores a 2
mg/m3 (ver Tabla 14). La mayoria de los sitios de produccién de NaOH respondieron que el OEL era de 2 mg/m3 en su pais.
Una operacidn con posibilidad de exposicion es el muestreo. Se supone que todas las mediciones en el
tamboreado/embolsado se realizaron con NaOH sélido. Los datos del sitio de produccién en Espafia se basan en mediciones
del contenido de sodio, que se realizaron de acuerdo con una norma del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo (NTP-63 de 1983). Para este sitio de produccion, la duracion del muestreo fue de 6 a 8 horas. Otros sitios informaron
que las mediciones se basaron en un método estandar polaco, un método colorimétrico o en espectroscopia de absorcidn
atomica. Se desconocia la duracion del muestreo para estos sitios. En una empresa, se observaron exposiciones
significativamente mas altas.

Se recopild un nuevo conjunto de datos de un sistema abierto con ventilacion de escape local. El muestreo se realizé con
bomba de aire, el flujo pasaba por el filtro. Se disuelve NaOH con agua y exceso de HCI. El resto de HCl se titula con KOH. El
indicador es rojo de metilo. Este método analitico cumple con NIOSH 7401. El tiempo de exposicidon fue de 340 o 505
minutos. Estos corresponden a turnos de 8 y 12 horas respectivamente. La exposicién fue cero durante el tiempo restante
del turno. Las mediciones se realizaron durante un turno. El nimero de trabajadores es de 3 por turno y la cantidad de
sustancia manipulada: 7 ton por turno. El tamafio del embalaje de 25-1000 kg. El proceso fue un sistema abierto y conté con
ventilacién local instalada (20 m3/hora). No se utilizé proteccidn respiratoria. La orientacion de la ECHA sobre los requisitos
de informacion R. 14 sugiere tomar el percentil 75 para bases de datos grandes y el percentil 90 para bases de datos mas
pequefias. Por lo tanto, se selecciond el percentil 90 de 0,269 mg/m3 como una estimacion razonable del peor de los casos.
También tenga en cuenta que no se observaron efectos en el tracto respiratorio entre los trabajadores.
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Datos modelados

Teniendo en cuenta la distribucién del tamafio de las particulas (mas del 90 % mayores de 100 um) de la sustancia, en el RAR
de la UE (2007) se utilizaron otros supuestos ademas de los supuestos predeterminados de "produccion y procesamiento de
polvos" para estimar la exposicion al polvo por inhalacion con EASE 2.0. La exposicion tipica se estima en 0-1 mg/m3,
suponiendo una técnica de bajo nivel de polvo en presencia de LEV. Se estima que la exposicion razonable en el peor de los
casos es de 0-5 mg/m3, suponiendo la ausencia de LEV. Se estima que la frecuencia de exposicion para tocar tambores es de
hasta 200 dias por afio con una duracién de hasta 4 horas/dia, mientras que el nimero de trabajadores involucrados se
estima en hasta 50 (juicio de expertos). Suponiendo 4 horas de manipulacion y cero exposicion durante el resto de la jornada
laboral, la exposicion tipica TWA de 8 horas se estima en 0 —0.

Teniendo en cuenta la baja cantidad de polvo, sin LEV y sin proteccién respiratoria, ECETOC TRA predice la exposicion por
inhalacion de

0,01 mg/m3 para PROC 1y PROC 2, 0,1 mg/m3 para PROC 3y PROC 9, 0,5 mg/m3 para PROC 4 y PROC 8a. Siguiendo el RAR
de la UE (2007), asumiendo 4 horas de manipulacion y cero exposicion durante el resto de la jornada laboral, la exposicion
tipica TWA de 8 horas se estima en 0—0,5 mg/m3 y la exposicion del peor caso razonable TWA de 8 horas es estimado como
0-2,5mg/m3.

Resumen de los valores de exposicion

El resumen de las concentraciones de exposicion de los trabajadores, llevado a la caracterizacion del riesgo, se proporciona
en la Tabla 8. Tabla 8 Resumen de la concentracién de exposicion de los trabajadores

Vias de exposicion Concentraciones Justificacion
exposicion dérmica Despreciable
. - o )
(en mg/cm2) De EU RAR (2007): Los productos de NaOH con una concentracion > 2 % son corrosivos,

por lo que existen medidas de control efectivas para prevenir la exposicion dérmica.
Ademas, se considera que la indumentaria y los guantes de proteccion se utilizan de
forma sistemdtica cuando se manipulan sustancias corrosivas. Las empresas de
produccién informan del uso de guantes, trajes y botas de proteccion al manipular NaOH
puro. Por lo tanto, la exposicion dérmica diaria repetida al producto comercial se
considera insignificante. Las diluciones de NaOH que contienen < 2% no son posibles
para NaOH sélido.

0.269
Exposicién por
inhalacion (en
mg/m3) Las exposiciones mas altas se miden en el lugar de tamboreo/embolsado y, por lo tanto,
estos valores se toman en la caracterizacion del riesgo.

2.2.2 Exposicién indirecta de humanos a través del medio ambiente (oral)

La exposicion indirecta de los seres humanos, por ejemplo, a través del consumo de agua potable, no es relevante para el
NaOH. Cualquier posibilidad de exposicion a NaOH debido a liberaciones ambientales solo tendra relevancia a escala local.
Cualquier efecto de pH de las liberaciones locales se neutralizara en el agua receptora a escala regional. Por lo tanto, la
exposicion indirecta de los seres humanos a través del medio ambiente (oral) no es relevante en el caso del NaOH (EU RAR,
2007).

2.2.3 Exposicién ambiental

El hidroxido de sodio se disolvera rapidamente y se disociara en agua cuando se libere al agua. En consecuencia, la evaluacion
de la exposicién ambiental para el hidroxido de sodio sdlido es la misma que para el hidréxido de sodio liquido. Se remite al
lector a la seccién 1.2.3.

PAGINA16 DE 46



FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

SODA CAUSTICA
ANEXO: ESCENARIOS DE EXPOSICION

Drogas y Productos Quimicos

B Barcelonesa
()

3. ESCENARIO DE EXPOSICION 3: USO INDUSTRIAL Y PROFESIONAL DE NAOH

Para recopilar la informacién requerida relacionada con la exposicién ocupacional cuando se utiliza NaOH a efectos del RAR
de la UE (2007), Euro Chlor ha desarrollado un cuestionario en cooperacion con el Estado miembro informador Portugal. En
septiembre de 2004 se enviaron cuestionarios por correo electrénico a:

*  La Confederacién de Industrias Papeleras Europeas (CEPI). Han enviado los cuestionarios a sus miembros (empresas
productoras de papel que utilizan NaOH).

¢  Cinco personas de contacto diferentes de las empresas miembros de Euro Chlor (productores de NaOH).
Posteriormente cada productor de NaOH ha enviado el cuestionario a 20 clientes (en la mayoria de los casos usuarios
finales de NaOH).

Las respuestas fueron analizadas y los resultados informados por Euro Chlor (2005).

Se recibio un total de 58 respuestas, procedentes de unos 10 Estados miembros de la UE diferentes. La mayoria (59%) se
origind en la industria de la pulpa y el papel y, por lo tanto, los datos de este sector pueden considerarse altamente
representativos de la situacion en Europa. Para la industria de la pulpa y el papel se recibid un cuestionario de Alemania
(Federacion Nacional), que representaba la practica comun en este pais.

La respuesta de otros clientes de la industria fue menor pero aln cubria una amplia gama de aplicaciones de NaOH. Se
recibieron un total de 17 cuestionarios (29%) de la industria quimica (por ejemplo, produccién de productos quimicos para la
proteccion de cultivos, pigmentos organicos, resinas epoxi). Los 7 cuestionarios restantes se recibieron de la industria del
acero, la industria textil, la produccion de caucho, la industria alimentaria, la industria del metal, la industria del aluminio y la
distribucion. Esto muestra que respondieron 23 usuarios finales de NaOH, mientras que un distribuidor completo el
cuestionario. En la mayoria de los casos, el NaOH se utilizé como reactivo durante la fabricacion/produccion de productos
guimicos. En algunos otros casos se utilizd para neutralizacion (industria del acero, produccién de caucho), limpieza y
tratamiento de agua (industria alimentaria) o para extraccion (industria del aluminio).

3.1 Escenario de exposicién

3.1.1 Titulo abreviado del escenario de exposicién

El hidréxido de sodio podria usarse de acuerdo con las siguientes categorias de proceso (PROC):

PROC1 Uso en proceso cerrado, sin probabilidad de exposicion

PROC2 Uso en procesos cerrados y continuos con exposicion ocasional controlada

PROC3 Uso en procesos por lotes cerrados (sintesis o formulacién)

PROC4 Uso en lotes y otros procesos (sintesis) donde surge la oportunidad de exposicidn

PROCS Mezcla o combinacion en procesos por lotes (multietapa y/o contacto significativo)

PROC8a/b Transferencia de productos quimicos desde/hacia buques/contenedores grandes en
instalaciones (no) dedicadas

PROC9 Transferencia de productos quimicos a pequefios contenedores (linea de llenado
dedicada)

PROC10 Aplicacion con rodillo o brocha

PROC11 Pulverizacién no industrial

PROC13 Tratamiento de articulos por inmersion y vertido.

PROC15 Uso de reactivos de laboratorio en laboratorios de pequefia escala.

Se supone que las categorias de procesos mencionadas anteriormente son las mas importantes, pero también podrian ser
posibles otras categorias de procesos (PROC 1 —27).

El hidréxido de sodio se puede utilizar en muchas categorias diferentes de productos quimicos (PC). Se puede utilizar, por
ejemplo, como adsorbente (PC2), producto de tratamiento de superficies metdlicas (PC14), producto de tratamiento de
superficies no metalicas (PC15), intermedio (PC19), regulador de pH (PC20), producto quimico de laboratorio (PC21),
limpieza (PC35), ablandador de agua (PC36), producto quimico de tratamiento de agua (PC37) o agente de extraccion. Sin
embargo, también podria utilizarse potencialmente en otras categorias de productos quimicos (PC 0 —40).

Debido a que el hidroxido de sodio tiene tantos usos y se usa tan ampliamente, potencialmente se puede usar en todos los
sectores de uso (SU) descritos por el sistema de descriptores de uso (SU 1-24). El NaOH se utiliza para diferentes propésitos
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en una variedad de sectores industriales. El sector con mayor uso de NaOH es el de produccién de otros productos quimicos,
tanto orgénicos (30%) como inorganicos (13%). Otros usos se encuentran en los sectores industria de la celulosa y el papel
(12 %), industria del aluminio y del metal (7 %), industria alimentaria (3 %), tratamiento de aguas (3 %) y textil (3 %). El resto
se utiliza en la produccion de jabones, aceites minerales, lejia, fosfatos, celulosa, caucho y otros (Euro Chlor, 2009). El sector
de uso 21 se considera en el Escenario de Exposicién 4.

Aunque el hidréxido de sodio puede usarse durante el proceso de fabricacion de articulos, no se espera que la sustancia esté
presente en el articulo. Las categorias de articulos (AC) no parecen aplicables al hidréxido de sodio.

Para evaluar la exposicion ambiental de las sustancias, se han desarrollado categorias de liberacion ambiental (ERC) para
REACH. Para el hidréxido de sodio, podrian aplicarse las siguientes categorias de liberacion al medio ambiente:

ERC1 fabricacion de subposturas

ERC2 Formulacién de preparados

ERC4 Uso industrial de coadyuvantes tecnoldgicos en procesos y productos, sin formar parte de articulos
ERC6A Uso industrial que da lugar a la fabricacidn de otra sustancia (uso de productos intermedios)

ERC6B Uso industrial de auxiliares tecnolégicos reactivos

ERC7 Uso industrial de sustancias en sistemas cerrados

ERC8A Amplio uso dispersivo en interiores de coadyuvantes de procesamiento en sistemas abiertos

ERC8B Amplio uso interior dispersivo de sustancias reactivas en sistemas abiertos

ERC8D Amplio uso dispersivo en exteriores de coadyuvantes de procesamiento en sistemas abiertos

ERC9A Amplio uso dispersivo interior de sustancias en sistemas cerrados

Se supone que las categorias de emisiones al medio ambiente mencionadas anteriormente son las mds importantes, pero
también podrian ser posibles otras categorias de emisiones al medio ambiente industriales (ERC 1 - 12). Los usos de amplia
dispersion se consideran en el Escenario de exposicion 4.

3.1.2 Descripcidn de las actividades, procesos y condiciones operativas cubiertas en el escenario de
exposicién

Los usos tipicos de los sélidos de NaOH son: dilucion en agua, dilucion en metanol (industria del biodiesel) y sélidos como

destapadores de desagtiies. Los usos tipicos del NaOH liquido se dan a continuacion. 1) Produccion de productos quimicos

El NaOH se utiliza para la produccion de productos quimicos organicos e inorganicos que terminan en una amplia
variedad de productos finales (Euro Chlor, 2009). En los sitios de produccion de productos quimicos organicos e
inorganicos, el NaOH se utiliza como estabilizador de pH o como reactivo para la sintesis de otros productos quimicos. En
todos los casos, se debe agregar NaOH a un recipiente de reaccion y reaccionara después de lo cual no queda NaOH. En
algunas plantas, el NaOH se recicla al proceso. 2) Formulacion de productos quimicos

La exposicion ocupacional puede ocurrir durante la produccién de formulaciones. Especialmente durante la carga y mezcla se
puede esperar una mayor exposicion. Pueden ocurrir altas exposiciones durante el proceso de produccién de los productos
de limpieza, cuando se carga NaOH concentrado, lo que generalmente implica bombear o verter un fluido de un barril o
tambor en un recipiente de proceso. La exposicion por inhalacion durante la carga puede ocurrir debido a los vapores o
aerosoles que se forman cuando se abre el barril o tambor y cuando se agrega el producto al proceso. El NaOH se diluira
después de cargarlo en un tanque.

3) Produccién y blanqueo de pasta de papel.

Las principales aplicaciones del NaOH en la industria del papel y la pulpa son la regulacién del pH, la fabricacion de pulpa, el
reactivo blanqueador, el agente de limpieza, el tratamiento de agua para la produccidn de vapor y la desmineralizacién (Euro
Chlor, 2005). Las fabricas de papel y pulpa producen efluentes acidos y el NaOH se usa en el tratamiento de aguas residuales
para neutralizar, por ejemplo, el condensado fuertemente acido de la vaporizacion del licor usado. No se vierten excedentes
de NaOH a la EDAR y/o al agua receptora (Euro Chlor, 2005). Otros ejemplos de procesos de pulpa y papel que utilizan NaOH
son:

. Pulpa Kraft, que es una pulpa quimica completa con NaOH y Na2S, pH superior a 12, 800 kPa (120 psi). La
fabricacion de pulpa kraft moderna generalmente se lleva a cabo en un digestor continuo, a menudo revestido con
acero inoxidable, y luego se espera que se minimice la exposicién al NaOH. La temperatura del digestor se eleva
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lentamente hasta aproximadamente 170°C y se mantiene a ese nivel durante aproximadamente 3 a 4 horas. La
pulpa se tamiza para eliminar la madera sin cocer, se lava para eliminar la mezcla de coccién gastada y se envia a la
planta de blanqueo oa la maquina de pulpa. Al final del paso del proceso, el hidroxido de sodio se reforma en la
planta de recaustificacién.

(EOHS, 2001).

. Las denominadas deslignificacion extendida, que son técnicas para eliminar mas lignina antes del blanqueo. El
NaOH y el calor actian para romper enlaces complejos en la lignina para hacerlos solubles en agua o volatiles. El
NaOH y el calor también rompen los enlaces en la celulosa, lo que reduce la resistencia y el rendimiento. Para
hacer esto, la pulpa de madera y los productos quimicos (NaOH, Na2S) se cocinan juntos en un recipiente a presion
(digestor) que puede funcionar por lotes o de forma continua. En caso de llenado por lotes, el digestor se llena a
través de una abertura superior. Esto puede causar la exposicién a los productos quimicos utilizados.

*  El proceso de blanqueo en la llamada extraccion alcalina donde los &cidos orgénicos y alcoholes reaccionan con el
NaOH para formar compuestos orgdnicos de sodio y agua. Estas sustancias organicas se disuelven en agua. Aqui se
usa NaOH para crear un pH alto para optimizar el proceso de blanqueo. NaOH no es el agente blanqueador. El
propdsito del blanqueo es eliminar la lignina sin dafiar la celulosa.

. Reciclaje de papel usado: la adicidon de agua, NaOH y calor repulpa el material reciclado. Luego, la pulpa se usa para
hacer un producto de papel terminado en una maquina de papel de la misma manera que en una fabrica de papel

virgen. 4) Produccién de aluminio y otros metales.

El NaOH se utiliza en el tratamiento de la bauxita, de la que se extrae la alimina, la base del aluminio. El aluminio se produce
a partir de la bauxita mediante el proceso Bayer. Mezclada con vapor y una solucion (fuerte) de NaOH, la alimina en la bauxita
forma una solucién concentrada de aluminato de sodio que deja impurezas sin disolver. Las condiciones para extraer la alimina
monohidratada son de unos 250°C y una presién de unos 3.500 kPa (Queensland Alumina Limited, 2004)). Al final del proceso,
el NaOH se devuelve al inicio y se usa nuevamente. Se espera que se produzca una exposicién por inhalacion relativamente
alta de NaOH durante la mezcla de bauxita con NaOH y vapor debido a las altas temperaturas y las altas concentraciones de
NaOH. En la etapa de tratamiento superficial de productos terminados de aluminio, se utiliza NaOH para el decapado (Euro
Chlor, 2005). 5) Industria de alimentos

El NaOH se puede utilizar para un gran nimero de aplicaciones en la industria alimentaria. En el sector de la produccién de
alimentos, el NaOH se utiliza habitualmente para (Euro Chlor, 2005):

* lavadoy limpieza de botellas, procesos y equipos;

. pelado/descascarado quimico de frutas y verduras;

. modificacién del almidon;

. preparacion de carboxilmetilcelulosa;

*  preparacion de sales tales como citrato de sodio y acetato de sodio. 6) Tratamiento de aguas
NaOH es ampliamente utilizado en el tratamiento del agua. En las estaciones de tratamiento de aguas residuales, el NaOH
permite la neutralizacion de los efluentes y la reduccion de la dureza del agua. En la industria, el NaOH permite la
regeneracion de resinas de intercambio idnico. El NaOH se utiliza actualmente en el tratamiento de aguas con diversos
objetivos:

. control de la dureza del agua;

*  regulacion del pH del agua;

*  neutralizacion del efluente antes de la descarga del agua;

. regeneracion de resinas de intercambio idnico;
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. Eliminacion de iones de metales pesados por precipitacién.

El NaOH también se utiliza para la limpieza de chimeneas de combustién o incineracion. Entre las tecnologias utilizadas, el
lavado de gases en un lavador mediante soluciones alcalinas es un proceso ofrecido por un gran nimero de empresas de
ingenieria. Las concentraciones de las soluciones de NaOH utilizadas varian segun la aplicacion, el nivel de rendimiento a
alcanzar, la situacion financiera, etc. El nivel de rendimiento de lavado de esta tecnologia permite reducciones de
componentes acidos (HCI, SO2, etc.) y de metales pesados. (Hg, Cd, etc.) para cumplir con los requisitos de las normas
internacionales y nacionales (Euro Chlor, 2004a, 2005). 7) produccién de textiles

Ademas de los materiales naturales como la lana, el algoddn o el lino, la industria textil utiliza mucho las fibras sintéticas. Los
textiles de celulosa, obtenidos por el proceso de viscosa (rayon, rayén hilado) tienen una importante cuota de mercado. En la
actualidad (2004) la produccién mundial anual de textiles de celulosa supera facilmente los 3 millones de toneladas. Su
fabricacion consume considerables tonelajes de NaOH, siendo necesarios 600 kg de NaOH para producir una tonelada de
fibras de celulosa. Se desconoce la funcidn del NaOH en la produccion de celulosa. El NaOH también se utiliza como
coadyuvante de procesamiento general, como la neutralizacion.

En el proceso de viscosa, la celulosa derivada de la pulpa de madera se sumerge en una soluciéon de hidroxido de sodio (20-25
%) y el exceso de liquido se exprime mediante compresién para formar celulosa alcalina. Se eliminan las impurezas y, tras ser
desmenuzada en tiras similares a migajas blancas que se dejan envejecer durante varios dias a temperatura controlada, la
celulosa alcalina triturada se traslada a otro tanque donde se trata con bisulfuro de carbono para formar xantato de celulosa.
Estos se disuelven en hidroxido de sodio diluido para formar un liquido naranja viscoso llamado viscosa. Los acidos y alcalis
utilizados en el proceso estan bastante diluidos, pero siempre existe el peligro de preparar las diluciones adecuadas y
salpicaduras en los ojos. Las migas alcalinas producidas durante la trituracién pueden irritar las manos y los ojos de los
trabajadores. La mayor parte del hidréxido de sodio utilizado en la industria textil se emplea en la mercerizacion, blanqueo,
descrudado y lavado del algoddn. 8) Otros usos industriales

El NaOH se aplica ademas en varios otros sectores industriales, como en la produccion de tensioactivos, jabones, aceites
minerales, lejia, fosfatos, celulosa y caucho (Euro Chlor, 2009). En la mayoria de estas aplicaciones, el NaOH también sirve
como auxiliar de proceso, como la neutralizacion.

9) Uso final profesional de productos formulados

El NaOH se utiliza durante la fase de produccion de varios productos de limpieza, aunque en la mayoria de los casos las
cantidades en los productos finales son limitadas. EI NaOH utilizado interactuara con otros ingredientes en las reacciones
acido-base y, por lo tanto, practicamente no queda NaOH libre en el producto final. La categorizacion de productos para
productos de limpieza profesional con NaOH libre remanente después de la formulacién se puede encontrar en la siguiente

tabla.
Tipo de producto rango de pH
P . contenido de 'NaOH 2 . Observaciones sobre
libre' MGR/CO
Decapantes de suelo <10% >13
Limpiadores de horno 5-20% >13
Desengrasantes para suelos <5% >12,5
Abridores de drenaje <30% >13
productos para lavar platos 5-30% >13 (producto concentrado)
Limpiad d intensi
'|mpfa ores de uso intensivo para <S% 125
interiores
— — S— E— — — — — I— —
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Limpiadores de hornos profesionales

Los limpiadores de hornos son fuertes desengrasantes y son adecuados para eliminar la suciedad adherida a hornos, parrillas,
etc. Los limpiadores de hornos contienen ingredientes alcalinos fuertes. Se necesita un alcali fuerte para eliminar la suciedad
guemada. Hay aerosoles de gatillo y latas de aerosol. Cuando se usa una lata de aerosol, se forma espuma en el area
objetivo. Después de rociar, la puerta del horno se cierra y la espuma debe remojarse durante 30 minutos. Luego, el horno se
limpia con un pafio himedo o una esponja y se debe enjuagar con frecuencia. El contenido maximo de hidroxido de sodio en
una lata de aerosol es del 10%. El producto es un gel, que produce gotas grandes al rociarlo (100 % >10BIm), o un liquido que
se aplica como una espuma con un gatillo especial que también conduce a menos aerosol.

La frecuencia de aplicacion es de 1 evento por dia y la duracién es de 10 minutos por evento. Pulverizacién en horno frio, con
exposicidn potencial a manos y brazos. Se puede rociar hasta 1 g de producto por segundo, con un rociador manual listo para
usar o un rociador de espuma.

Decapantes de suelos profesionales

Los decapantes de piso en el drea I&I (Industrial e Institucional) no se usan solos. Los productos altamente alcalinos se
dosifican al 15-20% y por 10 m2 se lleva al suelo 1-2 L de solucidn decapante con una magquina monodisco. Por lo general, se
necesitan entre 10 y 15 minutos de tiempo de actuacion entre la colocacion y el fregado del suelo. A continuacion, la mezcla
de decapado/abrillantador se elimina con un aspirador de grasa.

Limpiadores de drenaje

Los abridores de desaglies abren desagiies lentos y obstruidos al disolver y aflojar la grasa y los desechos organicos. Existen
diferentes tipos de destapadores de desagles, productos que contienen hidréxido de sodio o &cido sulfurico. Los abridores
de drenaje de liquidos tienen un contenido maximo de NaOH del 30 %. El uso de destapadores de drenaje de liquidos es
comparable con la dosificacién de limpiadores liquidos. El abridor de desaglies debe dosificarse lentamente por el desagtie.
Los pellets, que también se pueden utilizar para abrir el desagle, tienen un contenido de hasta el 100%. El abridor de
desagiies debe dosificarse lentamente por el desaglie. Uno tiene que esperar por lo menos 15 minutos para que el abridor
de drenaje pueda eliminar el bloqueo.

Productos profesionales para alisar el cabello

Varios productos para alisar el cabello utilizados por peluqueros profesionales contienen una cierta cantidad de NaOH. Los
productos para alisar el cabello, que contienen mas del 2% de NaOH, se aplican al cabello con un cepillo y después de un
periodo de interaccién con el cabello, el producto se enjuaga con agua. Para estimar la exposicion de los trabajadores, no se
espera una exposicion por inhalaciéon relevante debido a la baja volatilidad y |a falta de formacién de aerosoles. La exposicion
dérmica solo es relevante cuando las concentraciones de NaOH estan por debajo del 2%, lo que probablemente ocurrira
cuando el producto se enjuague del cabello. Por encima del 2 %, el producto serd corrosivo, lo que significa que se esperan
medidas de control para evitar la exposicion dérmica. Por lo tanto, se espera que la exposicion ocurra principalmente cuando
el peluquero decide hacer un paso de enjuague final después de realizar el primer enjuague.

3.1.3 Medidas de gestion de riesgos

1) Medidas de gestion de riesgos relacionadas con los trabajadores industriales

Las medidas de gestion de riesgos relacionadas con los trabajadores industriales se pueden encontrar en la Tabla . Esta tabla
se aplica a productos que contienen NaOH liquido y sélido a una concentracion > 2 %. Dado que el hidréxido de sodio es
corrosivo, las medidas de gestion de riesgos para la salud humana deben centrarse en la prevencion del contacto directo con
la sustancia.

Por esta razon, los sistemas automatizados y cerrados deben utilizarse preferentemente para usos industriales de hidréxido
de sodio. Se necesita proteccion respiratoria cuando se pueden formar aerosoles de hidréxido de sodio. Debido a las
propiedades corrosivas, se requiere proteccion adecuada para la piel y los ojos.

Tabla 9 Medidas de gestién de riesgos relacionadas con los trabajadores

tipo de informacion Campo de datos Explicacion
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L o Situacién en el momento del EU RAR (2007) para la
Buena practica:sustitucion, en su casg, de industria de la pulpa y el papel:Casi todas las
procesos manuales por.prolceso.s autor.na'tlzados plantas (97%) indicaron tener un sistema cerrado
y/o cerrados. Esto evitaria nieblas irritantes, . , o g )
- - . automatizado. Todavia el 50% indico que el manejo
pulverl'zauones Y posibles salpicaduras con NaOH todavia ocurre durante el (re)llenado de
posteriores (EU RRS, 2008): tanques/contenedores, limpieza, mantenimiento,
. ) descarga de camiones, adicion de reactivo, vaciado
Usar sistemas cerrados o tapar contenedores i
) ) de tambores o bolsas y muestreo (promedio de 4
abiertos (por ejemplo, pantallas) (buena )
- trabajadores por planta).
préctica)
Se requiere contencion . .
mas buenas practicas *  Transporte sobre tuberias, llenado/vaciado Situacion en el momento del EU RAR (2007) para la
de trabajo técnico de barricas con industria quimica:Inhalacién mas alta
tipo de informacion Campo de datos Explicacion
sistemas automaticos (bombas de succidn, | se espera que ocurra exposicion al cargar NaOH
etc.) (buena practica) desde un camidn cisterna a un recipiente de
proceso. La mayoria de las industrias utilizan un
* Uso de pinzas, brazos de agarre con mangos | proceso cerrado y/o automatizado y NaOH liquido
largos con uso manual “para evitar el | a3l 50%.
contacto directo y la exposicion por
salpicaduras (no trabajar sobre la cabeza)” | Situacion en el momento del EU RAR (2007) para
(buena practica) la industria textil: La exposicion a NaOH puede
ocurrir al remojar la pulpa de madera y al disolver
el xantato de celulosa. La mayoria de las industrias
utilizan un proceso cerrado y/o automatizado. El
NaOH no serd rociado.
Para mejorar la calidad del aire y evitar posibles
irritaciones de las vias respiratorias en las areas de
trabajo.
Situacién en el momento del EU RAR (2007):un
Se requiere ventilacion total de 8 de 22 clientes (36 %) respondieron que
de escape local mas usaban ventilacién de escape local cuando
buenas practicas de No se requiere ventilacion de extraccion local, manejaban NaOH en su sitio.
trabajo pero es una buena practica.
La ventilacion general es una buena practica a Para mejorar la calidad del aire y evitar posibles
Ventilacién general menos que esté presente una ventilacion de irritaciones de las vias respiratorias en las areas de
extraccién local. trabajo.
— — S— E— — I— E— — I— —
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Equipo de proteccién
personal (EPP) requerido
en condiciones normales
de trabajo

*  Proteccion de las vias respiratorias: En caso
de formacion de polvo o aerosoles (p. €j.,
pulverizacion): utilizar proteccion
respiratoria con filtro homologado (P2)
(obligatorio)

. Proteccion de las
impermeable
guantes protectores resistentes

manos:  quimico

(requeridos)o material: goma de

butilo, PVC, policloropreno con

revestimiento de latex natural, grosor

del material: 0,5 mm, tiempo de

penetracion: > 480 mino material:
caucho de nitrilo, caucho

fluorado, espesor del material:
0,35-0,4 mm,

tiempo de penetracion: > 480 min

* Si es probable que se produzcan
salpicaduras, use gafas de seguridad
resistentes a productos quimicos ajustadas,
protector facial (obligatorio)

* si es probable que se produzcan
salpicaduras, use ropa protectora adecuada,
delantales, caretas y trajes, botas de goma o
plastico, botas de goma o plastico
(obligatorio)

Situacion en el momento del EU RAR (2007):el
cuestionario indicé que el veintinueve por ciento
de los clientes respondié que era posible la
exposicion por inhalacién, mientras que el 71%
respondid que era posible la exposicion cutanea y
finalmente el 75% respondié que era posible la
exposicién ocular. En la mayoria de los casos no se
utilizoé EPP para prevenir la inhalacion. Para evitar
la exposicidn de la piel, el 46 % de los encuestados
informd que se usaban guantes, mientras que el
25 % informo que se usaba ropa especial y
finalmente el 29 % respondio que no se usaba
EPP. Para evitar la exposicion de los ojos, el 67%
de los clientes respondieron que usaban gafas de
seguridad o una mascara facial completa y el resto
de los clientes respondieron en la mayoria de los
casos que no usaban EPP (Euro Chlor, 2005).

Otro riesgo
administracion

medidas relativas a los
trabajadores. Por
ejemplo: sistemas de
formacion particulares,
sistemas de
seguimiento/informacién
o auditoria,

Se requieren las siguientes medidas (de EU RRS,
2008):

e os trabajadores en el proceso/éreas
riesgosas identificadas deben ser
capacitados a) para evitar trabajar sin
proteccion respiratoria y b) para
comprender las propiedades corrosivas y,
especialmente, los efectos de inhalacién
respiratoria del hidréxido de sodio y c) para
seguir las medidas mas seguras.

tipo de informacion

Campo de datos

Explicacion

guia de control
especifica.

procedimientos instruidos por el empleador
(EU RRS, 2008).

e el empleador también debe asegurarse de
que el EPP requerido esté disponible y se
use de acuerdo con las instrucciones

Medidas relacionadas
con el disefio del
producto (diferentes a la
concentracion)
relacionadas con los
trabajadores

¢  Ajuste de alta viscosidad con ayudas (buena
préctica)

. Entrega solo como producto de barril
y/o en el carro tanque (buena practica)

para evitar salpicaduras

2) Medidas de gestion de riesgos relacionadas con los trabajadores profesionales
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Dado que el hidroxido de sodio es corrosivo, las medidas de gestidn de riesgos para la salud humana deben centrarse en la
prevencion del contacto directo con la sustancia. Por esta razén, para usos profesionales de hidréxido de sodio se deben
utilizar preferentemente sistemas automatizados y cerrados. Dado que los sistemas cerrados automatizados y la ventilacion
por extraccion local pueden ser menos factibles de implementar, las medidas de disefio relacionadas con el producto que
evitan el contacto directo con los ojos y la piel con NaOH y previenen la formacién de aerosoles y salpicaduras son mas
importantes junto con las medidas de equipo de proteccidn personal.

Se requieren medidas de disefio relacionadas con el producto. Estos incluyen dispensadores y bombas especificos, etc.,
disefiados especificamente para evitar que se produzcan salpicaduras, derrames o exposicion.

La Tabla 10 ofrece una descripcién general de las recomendaciones de equipo de proteccidn personal. En funcién de la
concentracion de NaOH en la preparacion, se propone un grado diferente de restriccion.

Tabla 10 Equipos de proteccién personal relacionados con trabajadores profesionales

NaOH NaOH NaOH
concentracion en | concentracion en | concentracién
producto > 2% producto entre en producto <
0,5% vy 2% 0,5%

Proteccion de las vias respiratorias: En caso de obligatorio buena practica No

formacion de polvo o aerosoles (p. ej., pulverizacion):

utilizar proteccion respiratoria con filtro homologado

(P2)

Proteccion de las manos: En caso de contacto dérmico | obligatorio buena practica No

potencial: use guantes protectores impermeables

resistentes a productos quimicos

Ropa protectora: Si es probable que se produzcan obligatorio buena practica No

salpicaduras, use ropa protectora adecuada,

delantales, escudos y trajes, botas de goma o plastico,

botas de goma o plastico

Proteccion de los ojos: Si es probable que se produzcan | obligatorio buena practica No

salpicaduras, use gafas de seguridad ajustadas

resistentes a los productos quimicos, careta

3) Medidas de gestion de riesgos relacionados con el medio ambiente

Las medidas de gestion de riesgos relevantes relacionadas con el medio ambiente se describen en la seccion 1.1.3.

3.1.4 Medidas relacionadas con los residuos

No hay residuos sélidos de NaOH. Los desechos liquidos de NaOH deben reutilizarse o descargarse en las aguas residuales
industriales y neutralizarse aiin mas si es necesario (consulte las medidas de gestion de riesgos relacionadas con el medio
ambiente).

3.2 Estimacion de la exposicién

3.2.1 Exposicidn de los trabajadores

NaOH es una sustancia corrosiva. Para el manejo de sustancias y formulaciones corrosivas, los contactos dérmicos inmediatos
ocurren solo ocasionalmente y se supone que la exposicion dérmica diaria repetida puede despreciarse. Por lo tanto, segun
el RAR de la UE (2007), no se evaluara la exposicion dérmica al NaOH puro. La exposicion dérmica repetida no puede pasarse
por alto para estas sustancias y formulaciones.
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Las poblaciones relevantes potencialmente expuestas a productos generalmente corrosivos son los trabajadores de la
industria quimica, la industria del aluminio y la industria del papel. También los trabajadores textiles y los limpiadores pueden
tener un contacto mas o menos directo con NaOH (diluido).

No se espera que el NaOH esté disponible sistémicamente en el cuerpo en condiciones normales de manejo y usoy, por lo
tanto, no se espera que ocurran efectos sistémicos del NaOH después de la exposicién dérmica o por inhalacion.

Concentraciones de exposicion medidas

Las concentraciones de exposicion medidas para los trabajadores se resumen en la Tabla 11.

Tabla 11 Concentraciones de exposicidn a largo plazo para los trabajadores (concentraciones de exposicién medidas)

Medido exposicion
concentraciones Explicacién / fuente de datos medidos
Vias de exposicion Valor unidad
Exposicién por De EU RAR (2007): uso final de productos formulados
inhalacion Muestreo personal + de area, tiempo de muestreo: 250-364 min,
ubicaciones: mecanico, mesa fuera de la sala de limpieza, pared lateral en
<0.11 mg/m3 o . :
la caja eléctrica, centro en el equipo sin usar, pared negra en el carro de
herramientas (Burton et al., 2000)
De EU RAR (2007): uso industrial en pulpay papel
Ubicaciones: planta maderera, pulpa, blanqueado/preparacion quimica,
<0.5/16* mg/m3 cuarto de maquinas, recuperacion y recauchutado, Nimero: 2-12,
Duracion: >8 horas, TWA (Kennedy et al., 1991)
Ubicaciones: pulpa, refinado, etc. de material, maquina de papel/cartén,
0.001-0.70 mg/m3 destintado de papel usado, TWA, nimero total: 5, nimero de
detecciones: 1-5, Rango: 0,001 — 1,2 mg/m3) (Korhonen et al. al., 2004)
De EU RAR (2007): industria del aluminio
Medido exposicion
concentraciones Explicacién / fuente de datos medidos
Vias de exposicion Valor unidad
mg/m3 AM Datos de 1997 a 1999, ubicaciones: durante el lavado cdustico, descarga
de trampas de arena (en la ubicacién del operador, tanque de reciclaje de
lavado caustico, transportador de tornillo edificio nuevo, tanque de
desbordamiento edificio antiguo, decantador, filtro wach en el control de
elevacion, sobre la planta baja del tanque caustico, tambor
0.033-1.1 filtros/funcionamiento normal, filtros de tambor/funcionamiento normal,
2.40%** en el suelo frente al filtro, en el banco de trabajo sobre el filtro, ler piso
5,80** en la vélvula de drenaje del filtro, 1er piso junto a la cinta transportadora,
4.70%** sobre la compuerta de lavado durante el lavado caustico, sobre el tanque
de precipitacién, lavado caustico, ubicacion del operador, puertas de
lavado de descalcificacion, llenado de lavado caustico Tanque primario B,
muestra en la parte superior del tanque, junto a los ciclones durante el
procesamiento normal
Medio: impactor/filtro, 22 puntos de muestra con 1-5 repeticiones, t= 5-
117 min
Nueva literatura: industria del aluminio
0.2 me/m3 MG Refineria 2, Mantenimiento, N=19, Rango: 0,02-4 mg/m3, TWA de 4
' & horas (Musk et al., 2000)
Refineria 3, Mantenimiento, N=8, Rango: 0,05-0,6 mg/m3, TWA de 4
0.17 mg/m3 MG
&/ horas (Musk et al., 2000)
011 me/m3 MG Refineria 3, Digestion, N=6, Rango: 0,05-0,6 mg/m3, muestra de 15 min
' & (Musk et al., 2000)
Refineria 2, Clarificacion, N=27, Rango: 0,1-2,3 mg/m3, TWA de 4 horas
0,46 mg/m3 MG
(Musk et al., 2000)
Refineria 3, Clarificacion, N=9, Rango: 0,05-1,1 mg/m3, TWA de 4 horas
0.09 mg/m3 MG
¢/ (Musk et al., 2000)
— — S— E— — I— E— — I— —
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0.3 mg/m3 MG Refineria 1, Precipitacién, N=19, Rango: 0,1-0,8 mg/m3, 4 horas
' & TWA (Musk et al., 2000)
0.19 /m3 MG Refineria 3, Calcinacién o transporte, N=18, Rango: 0,05-0,9 mg/m3, 15
' me/m min TWA (Musk et al., 2000)
Refineria 2, Descalcificacion, N=11, Rango: 0,1-1 mg/m3, TWA de 4 horas
0.56 3 MG
me/m (Musk et al., 2000)
0.4 me/m3 MG Refineria 3, Descalcificacién, N=12, Rango: 0,05-3,5 mg/m3, 15 min
' & TWA (Musk et al., 2000)
Nuevos datos de la industria del aluminio:
afio: 2001, ubicacién = digestion, N=18, duracién= 8 horas, rango TWA=
0.006 3AM
me/m 0,002 — 0,024 mg/m3
afo: 2001, ubicacion = filtracion, N=19, duracién= 8 horas, rango TWA=
0.021 3AM i § ! ’
me/m 0,005 — 0,081 mg/m3
afio: 2001, ubicacién = precipitacion, N=11, duracién= 8 horas, rango
0.017 3 AM ' ! ’ !
me/m TWA= 0,003 — 0,072 mg/m3
T mg/m? AM afio: 2001, total, N=48, duracién= 8 horas, rango TWA= 0.002 —
. & 0,081 mg/m3
De EU RAR (2007): industria textil
17-6.8 ma/m? AM Mercerizacion, Blanqueo, Lavado, Mezcla y concentracion,
o s 1-13, Almacenamiento, trabajadores expuestos, N=8-86

* Una sola lectura alta debido a condiciones alteradas en el apagador/caustificador

** Muestra que se sabe que estd contaminada ya que ningln vapor/niebla entré en contacto con el muestreador
durante el muestreo; las muestras se tomaron contra el viento de la fuente de vapor debido a las condiciones de
viento predominantes

*** | as muestras se tomaron en nubes de vapor/neblina muy himedas; Se registraron problemas de corte de
bombas e inundacion de bombas.

Uso final de los productos formulados

En abril de 1998, se llevd a cabo en una empresa una evaluacién de riesgos para la salud relacionada con la limpieza, revisién
y reparacion de los tanques y accesorios de los lavabos de las aeronaves. El objetivo principal era estudiar la exposicion
potencial a los microorganismos infecciosos, pero también se realizaron algunas mediciones de la exposicién al NaOH (Burton
et al., 2000). NaOH era un componente de los jabones y agentes de limpieza utilizados en la sala de limpieza. Se recogieron
una zona de respiracion personal y cuatro muestras de drea (tres dentro y una fuera de la sala de limpieza del bafio).

Las muestras se analizaron en busca de polvo alcalino y neblina mediante titulacién acido-base de acuerdo con el método
NIOSH 7401.

Siguiendo a Burton et al. (2000) se esperaba que los resultados fueran bajos ya que se rocié poco jabodn el dia del monitoreo.
Debido a que se desconoce el nivel de exposicidn exacto, estas mediciones no se llevan a la caracterizacion del riesgo (EU
RAR, 2007).

Industria de la pulpa y el papel

En 1988 se realizaron mediciones en una fabrica de papel (Kennedy et al., 1991). Se tomaron un total de 28 muestras de area
en diferentes lugares con un tiempo minimo de medicidn de 8 horas (ver Tabla ). No esta claro como se recogieron las
medidas. Ninguna de las mediciones supero el nivel de deteccion. Todas las areas medidas estuvieron expuestas durante mas
de 8 horas a una concentracion de NaOH inferior a 0,5 mg/m3.

En un estudio epidemiolégico internacional de exposicion de trabajadores a agentes quimicos en la industria de la pulpa y el
papel se analizé una base de datos con un total de 3873 mediciones (Korhonen et al., 2004). La mayoria de las mediciones
fueron de 1980 a 1994 y de un total de 12 paises. Se realizaron un total de 15 mediciones de NaOH (ver Tabla 11). Dos
mediciones durante la fabricacién de pulpa y una medicién en la maquina de cartén excedian el limite de deteccion. Al
destintar papel de desecho, todas las mediciones excedian el limite de deteccién con un AM de 0,70 mg/m3 (rango 0,30 —
1,20 mg/m3). La duracion de las mediciones fue de mas de una hora, pero la duracidén exacta no estaba clara. No quedé claro
en el articulo qué tareas se realizaron durante las mediciones. Estas medidas reflejan la antigua situacién en la que no se
tenian suficientemente en cuenta las medidas adecuadas de gestién de riesgos. Siguiendo la Tabla, se recomiendan las
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siguientes RMM: 1) usar sistemas cerrados tanto como sea posible, 2) usar LEV cuando sea apropiado y 3) usar RPE en caso
de salpicaduras o formacién de aerosoles.

Industria de la alimina

En la empresa A se realizaron mediciones estaticas en 1997 y 1999 de “niebla caustica” durante la produccion de aluminio.
En la Tabla, se da un resumen de estas medidas. Las mediciones se realizaron en niebla caustica con un filtro de membrana
MCEF de 37 mm, 0,8 um, con una almohadilla de respaldo de celulosa en un casete de 3 piezas de cara cerrada o con un
borboteador enano SKC que contenia agua ultrapura. Todas las mediciones realizadas (consulte la Tabla ) son muestras de
area en el peor de los casos y muchas de las ubicaciones seleccionadas para el muestreo eran aquellas en las que se
esperaban altas concentraciones. La media aritmética de todas las medidas es de 0,39 mg/m3 con un rango de 0,033-1,1
mg/m3 (excluyendo las medidas en situaciones accidentales con equipos averiados). El tiempo medio de medicién es de 57
min. Debido a que los operadores no estan habitualmente presentes en las ubicaciones medidas, se supone que el tiempo
presente total durante un dia es el mismo que el tiempo medio aproximado de medicidn (1 hora). Si se espera una jornada
laboral de 8 horas con una exposicién de 1,1 mg/m3 durante 1 hora y exposicion cero durante el resto del dia, se obtiene un
nivel de exposicion razonable en el peor de los casos de turno completo de 0,14 mg/m3. El valor razonable a corto plazo en
el peor de los casos se estima en 1,1 mg/m3. Si se espera una jornada laboral de 8 horas con una exposicion de 0,39 mg/m3
durante 1 hora y exposicion cero el resto del dia, se obtiene un nivel de exposicidn tipico de turno completo de 0,05 mg/m3.
El valor de exposicidn tipico a corto plazo se estima en 0,39 mg/m3 (EU RAR, 2007). 1 mg/m3 durante 1 hora y exposicién
cero durante el resto del dia da un nivel de exposicidén razonable en el peor de los casos de turno completo de 0,14 mg/m3.
El valor razonable a corto plazo en el peor de los casos se estima en 1,1 mg/m3. Si se espera una jornada laboral de 8 horas
con una exposicion de 0,39 mg/m3 durante 1 hora y exposicion cero el resto del dia, se obtiene un nivel de exposicién tipico
de turno completo de 0,05 mg/m3. El valor de exposicidn tipico a corto plazo se estima en 0,39 mg/m3 (EU RAR, 2007). 1
mg/m3 durante 1 hora y exposicion cero durante el resto del dia da un nivel de exposicidn razonable en el peor de los casos
de turno completo de 0,14 mg/m3. El valor razonable a corto plazo en el peor de los casos se estima en 1,1 mg/m3. Si se
espera una jornada laboral de 8 horas con una exposicion de 0,39 mg/m3 durante 1 hora y exposicion cero el resto del dia, se
obtiene un nivel de exposicion tipico de turno completo de 0,05 mg/m3. El valor de exposicion tipico a corto plazo se estima
en 0,39 mg/m3 (EU RAR, 2007).

almizcle et al. (2000) proporciona datos de exposicién ocupacional de niebla caustica para tres refinerias de alimina en
Australia Occidental. La duracion de la muestra es de 15 minutos y 4 horas de promedios ponderados en el tiempo. Las
actividades cubiertas son mantenimiento, digestion, clarificacidn, precipitacion, calcinacion o transporte y descascarillado.

En otro estudio (Fritschi et al., 2001) los resultados de la exposicidn a la niebla cdustica se presentaron cualitativamente vy,
por lo tanto, no son adecuados para la evaluacién de riesgos.

Estas medidas anteriores reflejan la situacion anterior en la que no se tenian suficientemente en cuenta las medidas
adecuadas de gestion de riesgos. Siguiendo la Tabla , se recomiendan las siguientes RMM: 1) usar sistemas cerrados tanto
como sea posible, 2) usar LEV cuando sea apropiado y 3) usar RPE en caso de salpicaduras o formacién de aerosoles.

Se recopilaron datos mas recientes de la industria del aluminio que cubren varias actividades (digestidn, filtracion,
precipitacion). Se recolectaron multiples muestras durante el turno completo. La concentracidon maxima observada es de
0,021 mg/m3. Este valor se considerard mas a fondo para la caracterizacion del riesgo.

Industria textil

En 1981 se realizaron mediciones en diferentes empresas productoras de textiles en Finlandia (Nousiainen et al., 1981). Se
tomaron un total de 198 muestras de area en diferentes lugares durante un turno completo (ver Tabla 11). Durante las
mediciones, el aparato fijo se colocé de manera que se obtuvieran los mejores valores aproximados posibles de la exposicion
del trabajador, sin perturbar las rutinas normales de trabajo. La distancia desde el borde exterior de la maquina de
mercerizacion, lixiviacion o lavado fue de 1 my la altura de muestreo desde el piso o plataforma de trabajo fue de 1-5 m. Las
mediciones se realizaron en la parte delantera, media y trasera de cada maquina mercerizadora. Los contenidos medidos en el
medio a menudo eran mas altos porque la solucion estaba caliente alli. Para el blanqueo se realizaron igualmente las
mediciones en diferentes puntos de la maquina. La mayoria de las mediciones se realizaron durante la mercerizacion y el
blanqueo y el nimero de trabajadores posiblemente expuestos es, en comparacion con otros lugares, elevado. Estas medidas
estdn desactualizadas y no describen la peor situacion posible, describen la industria textil hace 30 afios. De acuerdo con la
Tabla 9, se recomiendan las siguientes RMM: 1) usar sistemas cerrados tanto como sea posible, 2) usar LEV cuando corresponda
y 3) usar EPR en caso de salpicaduras o formacion de aerosoles. Por lo tanto, estos RMM deben usarse para evitar la exposicion
por inhalacion. El uso de NaOH en la industria textil actual es principalmente en un sistema cerrado sin exposicion de los
trabajadores (ver imagenes de ejemplo de la Figura 2). En aquellos casos en los que aln exista un uso abierto, no hay una
exposicion relevante porque no se trataria de un proceso de pulverizacion sino de un proceso de inmersion sin formacion de
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aerosol. Una medicion de uso abierto para KOH, que es muy similar a NaOH (la limpieza de maquinaria que implica una posible
exposicidn), mostré menos de 0,06 mg/m3 y ese fue el limite de deteccion.

Figura 1: El uso de NaOH en la industria textil actual es en sistema cerrado sin exposicidn de los trabajadores
(izquierda: distribucidn de NaOH, centro; almacenamiento de NaOH, derecha: uso de NaOH (tefiido))

Concentraciones de exposicién estimadas

Las concentraciones de exposicion estimadas para los trabajadores notificadas en el RAR de la UE (2007) se resumen en la
tabla 12.

Tabla 12 Concentraciones de exposicién a largo plazo para los trabajadores (concentraciones de exposicién estimadas)

Estimado
Exposicion . .
e i Concentraciones Explicacién / fuente de datos medidos
exposicion valor unidad
0.42-84 mg/dia Se calcularon varias estimaciones de exposicion dérmica en el EU RAR (2007) utilizando
exposicion EASE para los siguientes escenarios: uso final de limpiador de hornos liquido, uso final de
dérmica limpiador de hornos en aerosol, uso final de productos para alisar el cabello y uso en la
industria textil.
De EU RAR (2007): formulacién de productos que contienen NaOHAI agregar NaOH
Exposicién Tipico: liquido (T = 20 °C) a un proceso (presién de vapor muy baja, sin formacién de aerosol,
por 0.04 mg/m3 LEV presente, patron de uso de uso no dispersivo), EASE predice una exposicion por
inhalacién RWC: inhalacién tipica de 0-0,17 mg/m3 (0-0,1 ppm). Suponiendo una concentracién de NaOH
0.08 mg/m3 del 50 %, un valor de exposicién tipico de 0,04 mg/m3 (0,025 ppm) es
Estimado
Exposicion licactén / .
e Concentraciones Explicacién / fuente de datos medidos
exposicion valor unidad
estimado (la mitad del rango 0 —0.05 ppm). La estimacion de la exposicion razonable en el
peor de los casos da un valor de 0,08 mg/m3 (0,05 ppm, valor superior del rango).
— — I— E— — I— E— — E— —
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De EU RAR (2007): uso final del limpiador liquido para hornos

Estimaciones de EASE (suponiendo una presidn de vapor muy baja, sin formacidn de
aerosoles, manipulacion directa, uso no dispersivo) 0- 0,17 mg/m3 (0 - 0,1 ppm) para una
exposicion tipica por inhalacién. Suponiendo una dilucién de 1:50 (no se utiliza Gnicamente
limpiador de hornos) y una concentracién de NaOH del 7,5% (concentracién media de
despreciable NaOH), el valor tipico de inhalacién se estima (tomando el valor medio del rango) como 1,3.
10-4 mg/m3 (0,02 . 0,075 . 0,085). La exposicién por inhalacion del peor caso razonable se
estima tomando el valor del rango superior que da una estimacion de 2,6. 10-4 mg/m3
(0,02 .0,075.0,17). Tanto las estimaciones tipicas como las del peor de los casos pueden
considerarse insignificantes.

De EU RAR (2007): uso final del limpiador de hornos en aerosol

El NaOH es una sustancia no volatil y, por lo tanto, EASE no es adecuado para estimar la
exposicion por inhalacién que se produce por pulverizacion. El EU RAR (2007) se refiere a un
modelo derivado por De Pater et al. (1999) para estimar la exposicion por inhalacién de
sustancias no volatiles durante la fumigacion. Este modelo se basa en los niveles de
exposicion medidos a los poliisocianatos en el recubrimiento por aspersion y también se
considera relevante para la limpieza por aspersion. Modelo:

Es =Em - (Cs/Cm)

Es = the estimated inhalaticn exposure (mg/m?),

0.13 mg/m3 [Em = the measured exposure to non-volatiles (mgfm?),
Cs = the percentage of the nofified substance and

Cm =the percentage total non-volatile substances.

Suponiendo una concentracion de NaOH del 3 % (concentracion media de NaOH en la
pulverizacion), Cs es 0,03. Dado que se desconoce la exposicion medida a los no volatiles y
el porcentaje de sustancias no volatiles, se utilizan como valores indicativos las estimaciones
para la pintura con pistola: Em = 10 mg/m3 y Cm = 0,3. Esto da como resultado una
exposicion por inhalacién estimada de 1 mg/m3 (10,0,03/0,3). Si el rociado ocurre 1
hora/diay el resto del dia no se asume exposicién, se estima un peor caso razonable de

0.13 mg/m3.
Tipico: De EU RAR (2007): simulacion EASE para la industria quimica, uso industrial en pulpa y papel
0.04 mg/m3 y para la industria del aluminio:
RWC: Agregar NaOH liquido (T = 20 °C) a un proceso (presidn de vapor muy baja, sin formacién de

aerosol, patron de uso de uso no dispersivo) EASE predice una exposicion tipica por
inhalacion de 0 a 0,17 mg/m3 (0 a 0,1 ppm). Suponiendo una concentracion de NaOH del 50
%, se estima un valor de exposicion tipico de 0,04 mg/m3 (0,025 ppm) (la mitad del rango 0
—0,05 ppm). Para estimar la exposicion razonable en el peor de los casos se toma 0,08
mg/m3 (0,05 ppm, valor superior del rango).

0.08 mg/m3

De EU RAR (2007): para la industria textil

El remojo de celulosa en una solucién de hidréxido de sodio se puede comparar con el
mezclado. En este caso se afiadird celulosa al hidroxido de sodio. Cuando se supone un
sistema cerrado con presion de vapor muy baja, sin formacion de aerosoles y patrén de uso
no dispersivo, EASE predice un valor de 0 —0,17 mg/m3 (0 — 0,1 ppm). Si se utiliza una
concentracion de NaOH al 25 %, el rango sera de 0 a 0,043 mg/m3.

0-0.043 mg/m3

Las concentraciones de exposicion por inhalacién estimadas para los trabajadores de acuerdo con la herramienta ECETOC
TRA se resumen en la Tabla 24. Se supuso que no hay ventilacion de escape local ni proteccidn respiratoria a menos que se
especifique lo contrario. La duracion de la exposicion se fijo en mas de 4 horas por dia como suposicién en el peor de los
casos. Y el uso profesional se especificd cuando fue relevante como una suposicion en el peor de los casos. Para el sélido, se
selecciond la clase de baja pulverulencia porque el NaOH es muy higroscépico. Solo los PROC mas relevantes se consideraron
en la evaluacion.

No hay necesidad de derivar cuantitativamente las estimaciones de la exposicion dérmica porque no se derivé un DNEL para
la exposicion dérmica.
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Tabla 13 Concentraciones de exposicidn por inhalacién a largo plazo para los trabajadores (concentraciones de exposicién

estimadas)

PROC Descripcién del PROC Liquido (mg/m3) Solido (mg/m3)

PROCESO 1 Uso en proceso cerrado, sin probabilidad de exposicion 0.17 0.01

PROCESO 2 Uso en procesos cerrados y continuos con exposiciéon 0.17 0.01
controlada ocasional (p. ej., muestreo)

PROCESO 3 Uso en procesos por lotes cerrados (sintesis o formulaciéon) | 0.17 0.1

PROCESO 4 Uso en lotes y otros procesos (sintesis) donde surge la 0.17 0.2 (con VEL)
oportunidad de exposicion

PROCESO 5 Mezcla o combinacién en procesos por lotes para la 0.17 0.2 (con VEL)
formulacién de preparados y articulos (multietapa y/o
contacto significativo)

PROCESO 7 Pulverizacion en entornos y aplicaciones industriales 0.17 No aplica

PROC 8a/b Transferencia de sustancia o preparacion 0.17 0.5
(carga/descarga) desde/hacia buques/contenedores
grandes en instalaciones dedicadas o no dedicadas

PROCESO 9 Transferencia de sustancias o preparados a pequefios 0.17 0.5
contenedores (linea de llenado dedicada, incluido el
pesaje)

PROC10 Aplicacién con rodillo o brocha de adhesivo y otros 0.17 0.5
revestimientos

PROC11 Pulverizacién fuera de entornos o aplicaciones industriales | 0.17 0.2 (con VEL)

PROC13 Tratamiento de articulos por inmersion y vertido. 0.17 0.5

PROC14 Produccion de preparados o articulos por formacion de 0.17 0.2 (con VEL)
comprimidos, compresion, extrusion, peletizacién

PROC15 Usar un reactivo de laboratorio 0.17 0.1

PROC19 Mezclado a mano con contacto intimo y solo disponible con | 0.17 0.5
EPP.

PROC23 Operaciones abiertas de procesamiento y transferencia 0.17 0,4 (con LEV y
(con minerales) a temperatura elevada EPR (90%))

PROC24 Tratamiento de alta energia (mecdnica) de sustancias 0.17 0,5 (con LEV y
ligadas en materiales y/o articulos EPR (90%))

PROC 26 se considerd principalmente aplicable a la industria metaldrgica. Se supone que el manejo de sustancias inorganicas
esta incluido en los PROC existentes evaluados.

La exposicion por inhalacién durante la carga puede ocurrir debido a los vapores o aerosoles que se forman cuando se abre el
barril o tambor y cuando se agrega el producto al proceso. El NaOH se diluird después de cargarlo en un tanque.

Resumen de los valores de exposicion

El resumen de las concentraciones de exposicion de los trabajadores, llevado a la caracterizacién del
riesgo, se presenta en la Tabla .

Tabla 14 Resumen de la concentracién de exposicidn de los trabajadores

Rutas de
exposicion Concentraciones Justificacion
— — S— E— — I— E— — I— —
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ANEXO: ESCENARIOS DE EXPOSICION

Dérmico
exposicién (en
mg/cm2)

84 mg/dia

De EU RAR (2007): Los productos de NaOH con una concentracion > 2% son corrosivos, por
lo que se espera que existan medidas de control efectivas para prevenir la exposicion
dérmica. Ademads, se considera que la indumentaria y los guantes de proteccién se utilizan
de forma sistematica cuando se manipulan sustancias corrosivas. Las empresas de
produccién informan del uso de guantes, trajes y botas de protecciéon al manipular NaOH
puro. Por lo tanto, la exposicion dérmica diaria repetida a la sustancia pura se considera
insignificante.

Rutas de

exposicion

Concentraciones

Justificacion

Las diluciones de NaOH que contienen menos del 2% de la sustancia no tienen propiedades
corrosivas. Para esta concentracion se estima un valor de exposicion dérmica.

Para la caracterizacién del riesgo se tomara una exposicion razonable en el peor de los casos|
de 84 mg/dia para manipular concentraciones < 2 % de NaOH.

Exposicion
por inhalacién
(en mg/m3)

<1mg/m3

En el RAR de la UE (2007): se seleccionaron los siguientes valores para la caracterizacion del
riesgo:

1 Industria de pulpay papel: 0,08 mg/m3

2 Residuos de destintado de papel: 1,20 mg/m3

3 Aluminio: 0,14 mg/m3. Valor a corto plazo: 1,1 mg/m3

4 Textil: 3,4 mg/m3

5 Industria quimica: 0,08 mg/m3
La mayoria de las mediciones reflejan una situacién obsoleta en la que no se tuvieron
suficientemente en cuenta las medidas adecuadas de gestion de riesgos. De acuerdo con la
Tabla 9, se recomiendan las siguientes RMM: 1) usar sistemas cerrados tanto como sea
posible, 2) usar LEV cuando corresponda y 3) usar EPR en caso de salpicaduras o formacion
de aerosoles. La aplicacién de una tasa de eficiencia de RMM superior al 90 % reduciria las
concentraciones de exposicion hasta un nivel inferior a 1 mg/m3.

3.2.2 Exposicidn indirecta de humanos a través del medio ambiente (oral)

La exposicion indirecta de los seres humanos, por ejemplo, a través del consumo de agua potable, no es relevante para el
NaOH. Cualquier posibilidad de exposicion a NaOH debido a liberaciones ambientales solo tendra relevancia a escala local.
Cualquier efecto de pH de las liberaciones locales se neutralizara en el agua receptora a escala regional. Por lo tanto, la
exposicidn indirecta de los seres humanos a través del medio ambiente (oral) no es relevante en el caso del NaOH (EU RAR,

2007).

3.2.3 Exposicién ambiental

Como se establece en el RAR de la UE sobre NaOH (2007), la evaluacion de riesgos para el medio ambiente se centrara
Unicamente en el medio acuatico, cuando corresponda, incluidas las STP/EDAR, ya que las emisiones de NaOH en las
diferentes etapas del ciclo de vida (produccion y uso) se aplican principalmente. al agua (residual). La evaluacion del riesgo y
el efecto acudtico solo se ocupara del efecto sobre los organismos/ecosistemas debido a los posibles cambios de pH
relacionados con las descargas de OH-, ya que se espera que la toxicidad del ion Na+ sea insignificante en comparacién con el
efecto (potencial) del pH. Se abordara Unicamente la escala local, incluyendo plantas de tratamiento de aguas residuales
(EDAR) o plantas de tratamiento de aguas residuales (EDAR) cuando corresponda, tanto para produccidon como para uso
industrial. Se esperaria que cualquier efecto que pudiera ocurrir tuviera lugar a escala local y, por lo tanto, se decidié que no
tenia sentido incluir la escala regional o continental en esta evaluacion de riesgos. Ademas, la alta solubilidad en aguay la
muy baja presiéon de vapor indican que el NaOH se encontrara predominantemente en el agua. No se esperan emisiones
significativas al aire debido a la muy baja presion de vapor de NaOH. Tampoco se esperan emisiones significativas al medio
terrestre. La via de aplicacion de los lodos no es relevante para la emisién al suelo agricola, ya que no se producira absorcién
de NaOH en particulas en las plantas de tratamiento de aguas residuales/plantas de tratamiento de aguas residuales. No se
esperan emisiones significativas al aire debido a la muy baja presién de vapor de NaOH. Tampoco se esperan emisiones
significativas al medio terrestre. La via de aplicacién de los lodos no es relevante para la emision al suelo agricola, ya que no
se producira absorcion de NaOH en particulas en las plantas de tratamiento de aguas residuales/plantas de tratamiento de
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aguas residuales. No se esperan emisiones significativas al aire debido a la muy baja presién de vapor de NaOH. Tampoco se
esperan emisiones significativas al medio terrestre. La via de aplicacion de los lodos no es relevante para la emisién al suelo
agricola, ya que no se producird absorcién de NaOH en particulas en las plantas de tratamiento de aguas residuales/plantas
de tratamiento de aguas residuales.

La evaluacion de la exposicion para el medio ambiente acuatico solo se ocupara de los posibles cambios de pH en los
efluentes de la STP y las aguas superficiales relacionados con los vertidos de OH- a escala local. 1) Emisiones

ambientales

Para estimar las emisiones ambientales de los usos de NaOH, Euro Chlor, en cooperacién con las autoridades portuguesas y
holandesas, organizo un cuestionario centrado en los principales usos aguas abajo (EU RAR, 2007). Dado que la evaluacion de
la exposicion se centrd en los posibles cambios de pH en el entorno acuatico local, se solicitaron datos sobre el control del pH
en los sitios de los usuarios. Sobre la base de la experiencia con los resultados del cuestionario a los productores (consulte la
Seccidén 9.1), se previé que el pH de las descargas también estaria estrictamente controlado por la industria involucrada, a
menudo en respuesta a los requisitos locales. Por lo tanto, la parte ambiental del cuestionario se simplificd de acuerdo con el
ponente, haciendo las dos preguntas siguientes: 'é¢Sus aguas residuales finales que se vierten al agua receptora todavia
contienen NaOH?'y 'si es asi: ¢Qué hace para evitar un impacto de la descarga de NaOH? Los resultados del cuestionario del
usuario se han informado en detalle en Euro Chlor (2005).

La industria del papel y la pulpa se dirigié a través de CEPI, la Confederacion de Industrias Papeleras Europeas y recibié 34
respuestas. Para la industria del papel y la pulpa se recibié un cuestionario de Alemania (Federacién Nacional), que
representaba la practica comun en este pais.

Se contactd con otras industrias a través de cinco grandes productores de NaOH, cada uno de los cuales envié un
cuestionario a 20 de sus clientes, en casi todos los casos usuarios finales de NaOH. Se ha recibido respuesta de 24 clientes, lo
que representa una respuesta del 24%. De estos 24 clientes se recibieron 8 respuestas desde Espafia. Los otros clientes
estaban ubicados en Bélgica, Francia, Alemania, Paises Bajos y Reino Unido. La mayoria procedian de la industria quimica (17
respuestas). Se recibid una respuesta de la industria siderurgica, la industria textil, la produccion y distribucién de caucho, la
industria alimentaria, la industria metaldrgica y la industria del aluminio. En un caso, un distribuidor completé el cuestionario,
que no es un usuario final de NaOH.

Para la industria de la pulpa y el papel, la cantidad promedio de NaOH utilizada por dia fue de 14 toneladas (rango de 0,005 a
160 toneladas), mientras que los demas usuarios finales utilizaron una cantidad promedio de 24 toneladas por dia (rango de
1,5 a 110 toneladas). Para el sector papel y celulosa 32 encuestados respondieron que las aguas residuales finales no
contenian NaOH, pero en dos casos si. Para estos casos se afirmoé que el impacto fue controlado. De los otros 23 usuarios
finales encuestados (excluido el distribuidor), 21 indicaron no tener NaOH en el efluente final. Para dos sitios, de la industria
quimica, el efluente final contenia NaOH. Para estos sitios no se sabe especificamente si neutralizaron sus efluentes.
Normalmente, existen procedimientos locales para evitar descargas fuera del rango requerido por las autoridades, como
reciclaje,

Los resultados de los cuestionarios para los sitios de uso demuestran que, en la mayoria de los casos, los efluentes finales ya
no contenian NaOH. Por lo general, el pH de las descargas de aguas residuales estd controlado y casi siempre existen las
regulaciones adecuadas. Sin embargo, para algunos sitios de uso, que emiten sus efluentes al medio ambiente, no se puede
descartar que no neutralicen sus efluentes y no tengan obligacién legal de neutralizar.

Como se indicé anteriormente, las emisiones de NaOH se aplican principalmente a las aguas (residuales). Ademas, la alta
solubilidad en agua y la muy baja presién de vapor indican que el NaOH se encontrara predominantemente en el agua. En el
agua (incluida la tierra o el agua intersticial de los sedimentos), el NaOH esta presente como ion de sodio (Na+) e ion
hidroxilo (OH-), ya que el NaOH sdlido se disuelve rapidamente y posteriormente se disocia en el agua.

2) Concentracion de exposicion en plantas de tratamiento de aguas residuales (EDAR)

Con referencia a las RMM relacionadas con el medio ambiente para evitar la descarga de soluciones de NaOH en las aguas
residuales municipales a menos que se lleve a cabo una neutralizacion, el pH del afluente de una planta de tratamiento de
aguas residuales municipales es neutro vy, por lo tanto, no hay exposicion a la actividad bioldgica. 3) Concentracion de

exposicion en el compartimento pelagico acuatico
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La concentracién de exposicion en el compartimento pelagico acuatico es similar a la evaluacion realizada en ES 1.
4) Concentracién de exposicion en sedimentos
La concentracién de exposicion en el compartimento de sedimentos es similar a la evaluacién realizada en ES 1.
5) Concentraciones de exposicion en el suelo y las aguas subterraneas
La concentracion de exposicion en el compartimento de suelo y agua subterranea es similar a la evaluacion realizada en ES
1. 6) compartimento atmosférico
La concentracién de exposicion en el compartimento atmosférico es similar a la evaluacion realizada en ES 1.
7) Concentracién de exposicion relevante para la cadena alimentaria (intoxicacion secundaria)
La concentracién de exposicidn relevante para la cadena alimentaria es similar a la evaluacion realizada en ES 1.

4. ESCENARIO DE EXPOSICION 4: USO DE NAOH POR EL CONSUMIDOR

4.1 Escenario de exposicion

4.1.1 Titulo abreviado del escenario de exposicion

SU21: viviendas particulares
PROC no aplicable para este ES

PC 20, 35, 39 (agentes de neutralizacion, productos de limpieza, cosméticos, productos de cuidado personal). Las otras PC no
se consideran explicitamente en este escenario de exposicion. Sin embargo, el NaOH también se puede usar en otras PC en
bajas concentraciones, por ejemplo, PC3 (hasta 0,01 %), PC8 (hasta 0,1 %), PC28 y PC31 (hasta 0,002 %), pero también se
puede usar en las demas categorias de productos. (PC 0-40).

AC no aplicable para este ES

4.1.2 Descripcion de las actividades, procesos y condiciones operativas cubiertas en el escenario de
exposicion

Los consumidores también utilizan NaOH (hasta el 100%). Se utiliza en el hogar para la limpieza de desaglies y tuberias,
tratamiento de madera y también se usa para hacer jabon en el hogar (Keskin et al., 1991; Hansen et al., 1991; Kavin et al.,
1996). EI NaOH también se usa en baterias y en almohadillas limpiadoras de hornos (Vilogi et al., 1985). Los siguientes usos
se describen brevemente:

Productos de tiras de piso

Los decapantes de suelos se utilizan para eliminar capas protectoras antiguas. El contenido maximo de hidréxido de sodio en
los decapantes para pisos es del 10%. Para decapar el suelo del salén se necesitan 550 g del producto para una superficie de
22 m2.

Esto se hace con el producto sin diluir. El producto se espolvorea sobre un pafio y se frota manualmente en el suelo.

Planchas para el pelo

El contenido maximo de hidréxido de sodio en las planchas para el cabello para uso del publico en general es del 2%
(Directiva de Cosméticos de la UE). El hidréxido de sodio como un tipo de quimico cdustico en realidad suavizara las fibras
capilares. También hara que el cabello se hinche al mismo tiempo. A medida que la solucién de hidréxido de sodio se aplica al
cabello, penetra en la capa cortical y rompe los enlaces cruzados. La capa cortical es en realidad la mitad de la capa interna
del tallo del cabello que proporciona la fuerza, la elasticidad y la forma del cabello rizado.
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Limpiadores de horno

Los limpiadores de hornos son fuertes desengrasantes y son adecuados para eliminar la suciedad adherida a hornos, parrillas,
etc. Los limpiadores de hornos contienen ingredientes alcalinos fuertes. Se necesita un alcali fuerte para eliminar la suciedad
quemada. Hay aerosoles de gatillo y latas de aerosol. Cuando se usa una lata de aerosol, se forma espuma en el drea
objetivo. Después de rociar, la puerta del horno se cierra y la espuma debe remojarse durante 30 minutos. Luego, el horno se
limpia con un pafio hiumedo o una esponja y se debe enjuagar con frecuencia. El contenido maximo de hidroxido de sodio en
una lata de aerosol es del 5%. A efectos de los calculos de exposicidn, se supone que el producto contiene un 0,83 % de
NaOH (que es un 2,5 % de una solucién acuosa de NaOH al 33 %). El producto es un liquido gelatinoso de color blanco
lechoso. La formulacién como gel produce gotas grandes al rociar (100 % >10 um). La frecuencia de aplicacion es de 1 evento
por diay la duracién es de 2 minutos por evento. Pulverizacién en horno frio, con exposicién potencial a manos y brazos. Se
puede rociar hasta 1 g de producto por segundo, con un rociador manual listo para usar.

Abridores de drenaje

Los abridores de desaglies abren desagiies lentos y obstruidos al disolver y aflojar la grasa y los desechos organicos. Existen
diferentes tipos de destapadores de desaglies, productos que contienen hidréxido de sodio o acido sulfurico. Los abridores
de drenaje de liquidos tienen un contenido maximo de NaOH del 30 %. El uso de destapadores de drenaje de liquidos es
comparable con la dosificacion de limpiadores liquidos. El abridor de desaglies debe dosificarse lentamente por el desagie.
Los pellets, que también se pueden utilizar para abrir el desagle, tienen un contenido de hasta el 100%. El abridor de
desagiies debe dosificarse lentamente por el desaglie. Uno tiene que esperar por lo menos 15 minutos para que el abridor
de drenaje pueda eliminar el bloqueo.

Otros productos de limpieza

El NaOH se utiliza durante la fase de produccién de varios productos de limpieza, aunque en la mayoria de los casos las
cantidades son bajas y las adiciones de NaOH son principalmente para ajustar el pH. Las cantidades utilizadas interactuaran
con otros ingredientes en las reacciones acido-base vy, por lo tanto, practicamente no queda NaOH en el producto de
consumo final. Sin embargo, los productos de hipoclorito pueden contener de 0,25 a 0,45 % de NaOH en la formulacién final.
Algunos limpiadores de bafios pueden contener hasta un 1,1 % y ciertos jabones contienen hasta un 0,5 % de NaOH en la
formulacion final.

Uso del consumidor, vida Util y etapa de desecho de NaOH en baterias

El hidroxido de sodio acuoso se emplea como electrolito en baterias alcalinas a base de niquel-cadmio y didxido de
manganeso-zinc. Aunque se prefiere el hidroxido de potasio al hidréxido de sodio, el NaOH alin puede estar presente en las
baterias alcalinas, pero aqui esta sustancia esta estrictamente confinada en la deteccion de la bateria y no entra en contacto
con el consumidor.

Los usos industriales y profesionales del NaOH en las baterias (incluidas las operaciones de reciclaje) estan cubiertos por el
Escenario de exposicion 3. Este ES se centra en el uso por parte del consumidor, la vida Util y la etapa final de la vida Gtil del
NaOH en las baterfas. Dado que las baterias son articulos sellados y que el NaOH involucrado en su mantenimiento no esta
destinado a la liberacion directa, la exposicion y las emisiones de NaOH en estas etapas del ciclo de vida deben ser minimas.

4.1.3 Medidas de gestion de riesgos

Medidas de gestidn de riesgos relacionadas con los consumidores (todos excepto las baterias)

Las medidas de gestidn de riesgos relacionadas con los consumidores estan relacionadas principalmente con la prevencién de
accidentes.

Medida relacionada con el disefio del producto

* Serequiere el uso de embalaje-etiquetado resistente para evitar su auto-dafio y pérdida de la integridad de la
etiqueta, en condiciones normales de uso y almacenamiento del producto. La falta de calidad del envase provoca la
pérdida fisica de informacidn sobre peligros e instrucciones de uso.

*  Serequiere que los productos quimicos domésticos, que contengan hidroxido de sodio en mas del 2%, que puedan
ser accesibles para los nifios, deben estar provistos de un cierre de seguridad para nifios (aplicado actualmente) y
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una advertencia tactil de peligro (Adaptacién al Progreso Técnico de la Directiva 1999 /45/CE, anexo IV, parte Ay
articulo 15, apartado 2, de la Directiva 67/548 en el caso de, respectivamente, preparados y sustancias peligrosas
destinados al uso doméstico). Esto evitaria accidentes de nifios y otros grupos sensibles de la sociedad.

*  Serequiere que las instrucciones de uso mejoradas y la informacién del producto siempre se proporcionen a los
consumidores. Esto claramente puede reducir eficientemente el riesgo de mal uso. Para reducir el nimero de
accidentes en los que se ven involucrados nifios (pequefios) o personas mayores, deberia ser recomendable utilizar
estos productos en ausencia de nifios u otros grupos potencialmente sensibles. Para evitar el uso inadecuado del
hidréxido de sodio, las instrucciones de uso deben contener una advertencia sobre las mezclas peligrosas.

*  Esaconsejable entregar solo en preparaciones muy viscosas.
*  Serecomienda la entrega solo en pequefias cantidades Instrucciones dirigidas a los consumidores

. Mantener fuera del alcance de los nifios.
. No aplique el producto en las aberturas o ranuras del ventilador. PPE requerido bajo condiciones regulares de uso
del consumidor

NaOH NaOH NaOH
concentracion en concentracion en | concentracién
producto > 2% producto entre en producto <
0,5%y 2% 0,5%

Proteccion de las vias respiratorias: En caso de requerido buena practica no

formacion de polvo o aerosoles (p. ej., pulverizacion):

utilizar proteccion respiratoria

proteccion con filtro homologado (P2)

Proteccion de las manos: En caso de contacto dérmico | requerido buena practica no

potencial: use guantes protectores impermeables

resistentes a productos quimicos

Proteccion de los ojos: Si es probable que se produzcan | requerido buena practica no

salpicaduras, use gafas protectoras ajustadas, careta

Medidas de gestidn de riesgos relacionadas con los consumidores (baterfas)

Medidas relacionadas con el disefio del producto:Se requiere el uso de articulos completamente sellados con una larga vida
util de mantenimiento.

Medidas de gestidn de riesgos relacionados con el medio ambiente

No existen medidas especificas de gestion de riesgos relacionadas con el medio ambiente.

4.1.4 Medidas relacionadas con los residuos

Este material y su contenedor deben eliminarse de forma segura (p. ej., devolviéndolos a una instalacién de reciclaje publica).
Si el contenedor esta vacio, tirelo a la basura como si fuera un desecho municipal regular.

Las baterias deben reciclarse tanto como sea posible (por ejemplo, devolviéndolas a una instalacion de reciclaje publica). La
recuperacién de NaOH de pilas alcalinas incluye vaciado del electrolito, recoleccidn y neutralizacion con acido sulfdrico y
didxido de carbono. La exposicién ocupacional relacionada con estos pasos se considera en el escenario de exposicion sobre
el uso industrial y profesional de NaOH.
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4.2 Estimacién de la exposicidn

4.2.1 Exposicion del consumidor

Para la exposicion del consumidor, es importante enfatizar que la exposicién al hidroxido de sodio es una exposicidn externa.
El contacto con el tejido y el agua dard iones de sodio e hidréxido. Estos iones estan abundantemente disponibles en el
cuerpo.

Una cantidad significativa de sodio se absorbe a través de los alimentos porque la absorcion normal de sodio a través de los
alimentos es de 3,1 a 6,0 g/dia segln Fodor et al. (1999). En el NaOH EU RAR (2007), se calcularon las concentraciones de
exposicion externa en mg/kg y se compararon con la ingesta de sodio a través de los alimentos para ver si esta es una ruta de
exposicion relevante. Se evaluaron varios escenarios: decapantes de pisos, alisadores de cabello, limpiadores de hornos y
destapadores de desaglies. En general, se concluyé que la absorciéon de sodio debido al uso de productos que contienen
NaOH es insignificante en comparacion con la ingesta diaria de iones de sodio en la dieta (EU RAR, 2007). El efecto de la
ingesta de sodio no se considera mas en este dossier de hidréxido de sodio.

Dado que la exposicion accidental normalmente se excluye de una evaluacién de seguridad quimica de la UE y la exposicion
accidental se considera en el RAR de la UE (2007, Seccidn 4.1.3.2, paginas 59-62), la exposicion accidental no se evaluard mas
en este expediente. Sin embargo, las medidas de gestidn de riesgos para los consumidores, identificadas en la estrategia de
reduccién de riesgos de NaOH (EU RRS, 2008) estan incluidas en el expediente.

Exposicidn aguda/a corto plazo
La exposicion aguda/a corto plazo se evalud solo para el uso mas critico: uso de NaOH en un limpiador de hornos en aerosol.

La exposicion por inhalacién a NaOH en el limpiador de hornos se estimé utilizando diferentes enfoques de modelado:

1) Software ConsExpo (versidn 4.1,http://www.consexpo.nl;Proud'homme de Lodder et al., 2006): producto
predeterminado: limpiador de hornos (aplicacion: rociado), los valores predeterminados se aplican al rociado con
gatillo

2) SprayExpo (Koch et al., 2004): patrén de liberacion: area de la pared (sustituto del uso evaluado aqui)
Condiciones de uso y parametros de entrada

Las condiciones de uso fueron dadas por el fabricante del producto como se muestra en la siguiente tabla. Esta tabla solo
enumera valores especificos y su justificacion, pero no incluye los valores predeterminados utilizados en los diferentes

modelos:

Parametro Valor

Paquete Aerosol de gatillo de 375 ml

Cantidad usada 120 gramos 1

Duracion del rociado 120 seg 1

Tasa de generacion de masa calculada 1g/seg1

Distancia boquilla a cara 0,5 metros

Boquilla de distancia a la pared del horno 0,3 metros

compuesto de fraccion de peso 0,025 (ingrediente al 2,5 % (33 % de NaOH) que se supone
relevante para una posible irritacion)

Mediana de la distribucién del tamafio de particula 273 um 1 (media de tres mediciones para un paquete; valor mas
bajo de tres paquetes diferentes probados)

= — — = = — = = — =
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— — E— I— E— E— E— S— E— —
Coeficiente de variacion (fraccién) de la mediana 1.15 1 (ver texto)
Tamafio maximo de particula 670 um (estimado a partir de la distribucion grafica del tamafio

de las gotas)

Volumen de la habitacion 15m32

Intercambio de aire 2,5/h (predeterminado de ConsExpo, también utilizado para
SprayExpo)

Diametro de corte de inhalacién 670 um (ajustado al valor maximo de la distribucién ya que se

estima la exposicidn en la nariz)

! Estos datos se desvian de los valores predeterminados de los modelos, consulte el texto para obtener mas

detalles. SprayExpo requiere una duracion minima de pulverizacion de 300 segundos. Para retener la cantidad total
utilizada de 120 g, se redujo la tasa de generacion de masa en este modelo.

2 Este es el valor por defecto de ConsExpo para una cocina. El tamafio de la sala en SprayExpo (altura de la

sala mas baja posible: 3 m) se adaptd para dar como resultado un valor de sala idéntico.

Los datos especificos del producto difieren ligeramente de los utilizados en ConsExpo 4.1 (Proud'homme de Lodder et al.,
2006). Estos autores reportan una tasa de generacion de masa de 0,78 g/seg para limpiadores generales de hornos. El valor
tomado aqui es algo mas alto pero aliin més bajo que el valor de 1,28 g/seg dado por los mismos autores para un rociador de
limpieza antigrasa con gatillo.

La distribucién del tamafio de particula se tomé de mediciones especificas del producto. Se probaron tres paquetes
diferentes del producto con tres medidas para cada paquete. Ademas, se realizaron mediciones con distancias de 10y 20 cm,
respectivamente, entre la boquilla y el rayo laser. Para la evaluacion de la exposicion, se tomaron los ensayos de distancia de
10 cm vy se eligié el valor mas bajo (media de tres mediciones).

La distribucion respectiva se describe mediante (redondeado a 3 cifras significativas):

*  un percentil 10 de 103 ume un percentil 50 de 273 pm

. un percentil 90 de 314 um

Bajo el supuesto de una distribucion lognormal (Proud'homme de Lodder et al., 2006), el software @risk

(version 4.5.2, Pallisade Corporation, 2002) se utilizd para definir una "distribucion especifica del producto" con los siguientes
valores:

. mediana =273 um

. percentil 10: 104 um

. U =In(GM) (corresponde a In(mediana)) = In(273) =5,61 6 =1In(DSG) =0,75

lo que lleva a una desviacion estandar de 314 y un CV de (314/273 =) 1,15 (este Ultimo es necesario para el software
ConsExpo). El software @risk también permite derivar los porcentajes que representan clases de tamafio definidas (que son
necesarias para el modelado de SprayExpo).

Ver Anexo para resultados detallados de la modelacion con ambos modelos. Tenga en cuenta: se utilizé una concentracion de
2,5% (de 33% de NaOH en agua) en los ejercicios de modelado. Por lo tanto, los resultados se dividieron por 3 para obtener
los resultados que se muestran en la Tabla 15.

Otras estimaciones de exposicion

El Informe de evaluacion de riesgos de la UE (2007) sobre hidroxido de sodio estima la exposicidon ocupacional al NaOH por el
uso de limpiadores de hornos. La estimacion se basa en una concentracion de exposicion supuesta de 10 mg/m3 para
aerosoles. Este valor se deriva de experiencias con pintura en aerosol. Con una concentracion de 3 % de NaOH y 30 % de
sustancias no volatiles en el limpiador de hornos, se estimd una exposicion por inhalacion a corto plazo (durante la
pulverizacién) de 1 mg/m3.

En consecuencia, con una concentracién de NaOH en el producto del 0,83 % (este producto), se produciria una
concentracion de exposicidn por inhalacién de 0,3 mg/m3.
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Resultados del modelado

Los resultados de los diferentes enfoques de modelado se muestran en la Tabla . En los ejercicios de modelado se usé una
concentracion de ingrediente del 2,5 % (siendo el ingrediente 33 % de NaOH en agua). Por lo tanto, los resultados del modelo
que se dan en el Anexo se dividieron por 3 para llegar a los resultados de NaOH puro.

Cuadro 15 Concentraciones de exposicién aguda de los consumidores

Vias de Exposicidn estimada Concentraciones de Explicacidn / fuente de datos medidos
exposicion Concentraciones exposicion medidas

valor unidad Valor Unidad
Exposicion 0,012 (media) * 0,33 mg/m3 ConsExpo 4.1: Pulverizacién durante 2 minutos,
por (concentracion tiempo de exposicion de 60 minutos

inhalacién maxima)

1.6 mg/m3 SprayExpo: tiempo medio de pulverizacién (5
minutos)
0.3 mg/m3 Segln EU RAR, 2007

* 0,012 mg/m3 representa la media para un periodo total de exposiciéon de 60 minutos, calculado por ConsExpo e incluye 58
minutos sin aplicacion. Como aqui se busca la concentracion media durante la aplicacién, se utiliza la concentracion maxima
(0,33 mg/m3) como una estimacién conservadora de la concentraciéon media.

Resumen de los valores de exposicién a corto plazo

Cuadro 16 Resumen de las concentraciones de exposicion aguda de los consumidores

Vias de exposicion Concentraciones Justificacion

Exposicion oral No aplica
(en mg/kg pc/d)

Exposicion dérmica local No aplica

(en mg/cm2)

Exposicion dérmica sistémica No aplica

(en mg/kg pc/d)

Exposicion por inhalacién 0,3a1l,6 Vea los resultados del modelado arriba

(en mg/m3)

Exposicidn a largo plazo

La exposicion al aerosol limpiador de hornos esta restringida a unos pocos minutos por evento con hasta 1 evento por dia (en
el peor de los casos, en la practica es razonable una frecuencia mas baja de aproximadamente una vez por semana). Por lo
tanto, no se debe considerar la exposicién a largo plazo.

No se espera que el NaOH esté disponible sistémicamente en el cuerpo en condiciones normales de manejo y usoy, por lo
tanto, no se espera que ocurran efectos sistémicos del NaOH después de la exposicion dérmica o por inhalacién.

Si se respetan las RMM recomendadas, la exposicion local por inhalacidon no serd mayor en comparacién con las exposiciones
por inhalacién en ES3. Por lo tanto, la exposicién del consumidor a través de la inhalacién no se evalla mas
cuantitativamente.
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La exposicién del consumidor al NaOH en las baterias es cero porque las baterias son articulos sellados con un
mantenimiento de larga vida util.

4.2.2 Exposicién indirecta de humanos a través del medio ambiente (oral)

La exposicion indirecta de los seres humanos, por ejemplo, a través del consumo de agua potable, no es relevante para el
NaOH. Cualquier posibilidad de exposicion a NaOH debido a liberaciones ambientales solo sera relevante a escala local. Y
cualquier efecto de pH de las liberaciones locales se neutralizara en el agua receptora a escala regional. Por lo tanto, la
exposicién indirecta de los seres humanos a través del medio ambiente (oral) no es relevante en el caso del NaOH (EU RAR,
2007).

4.2.3 Exposicién ambiental

Los usos de los consumidores se relacionan con productos ya diluidos que se neutralizaran rdpidamente en el alcantarillado,
mucho antes de llegar a una planta de tratamiento de aguas residuales o aguas superficiales.

4.3 Concentraciones de exposicidn regionales

Se esperaria que cualquier efecto que pudiera ocurrir tuviera lugar a escala local y, por lo tanto, se decidié que no tenia
sentido incluir la escala regional o continental en esta evaluacién de riesgos (EU RAR, 2007). Las concentraciones ambientales
previstas (PEC) no se pueden calcular. Solo se proporciona un resumen de los niveles medidos (EU RAR, 2007).

Las emisiones de NaOH durante la produccion y el uso se aplican principalmente al medio ambiente acuético. Para el sodio,
otras fuentes antropogénicas son, por ejemplo, la mineria y el uso de sal para carreteras (cloruro de sodio). En el agua
(incluida el agua intersticial de los sedimentos y el suelo), el NaOH se disocia en iones de sodio (Na+) e iones de hidroxilo
(OH-), ambos con una amplia presencia natural.

4.3.1 Agua dulce (aguas superficiales)

La concentracion de iones de hidroxilo (OH-) en el medio ambiente se ha determinado de forma muy extensa a través de
mediciones de pH. Los procesos geoquimicos, hidroldgicos y/o bioldgicos determinan principalmente el pH de un ecosistema
acuatico. El pH es un pardmetro importante de los ecosistemas acuaticos y es un parametro estandar de los programas de
monitoreo de la calidad del agua. Los ecosistemas acuaticos de agua dulce mas importantes del mundo revelaron valores de
pH anuales promedio entre 6,5 y 8,3, pero se han medido valores mas bajos y mas altos en otros ecosistemas acuaticos. En
ecosistemas acuaticos con acidos organicos disueltos se ha medido un pH inferior a 4,0, mientras que en aguas con un alto
contenido de clorofila la asimilacién de bicarbonato puede resultar en valores de pH superiores a 9,0 al mediodia (OCDE,
2002, de UNEP 1995).

También el sodio (Na+) se ha medido extensamente en ecosistemas acuéticos de agua dulce. Por ejemplo, las
concentraciones del percentil 10, la media y el percentil 90 para un nimero total de 75 rios en América del Norte, América
del Sur, Asia, Africa, Europa y Oceanfa fueron 1,5, 28 y 68 mg/I, respectivamente (OCDE, 2002, a partir de PNUMA, 1995).

Para las aguas dulces europeas, existen amplias bases de datos sobre propiedades fisicoquimicas, incluido el pH, la dureza
(calculada a partir de la concentracién medida de calcio y magnesio), la alcalinidad (determinada por titulacion acido/base o
calculada a partir de la concentracién de calcio; consulte mas adelante la Seccién 3.1.3.2). ) y la concentracién de sodio. En el
marco del Informe de Evaluacién de Riesgos de la UE sobre Zn Metal (Paises Bajos, 2004), De Schampelaere et al. recopilaron
e informaron datos sobre las propiedades fisicoquimicas de las aguas dulces en paises europeos individuales y los datos
combinados para aguas dulces en paises europeos. (2003) y Heijerick et al. (2003). Los datos europeos combinados para las
propiedades fisicoquimicas anteriores, todos relevantes para los cambios de pH, se resumen en Btgd! Nie mozna odnalez¢
zrédta odwotania.. Los datos de esta tabla se basan en datos de 1991-1996 para 411 localidades europeas, extraidos de la
'base de datos GEMS/Water' (Global Environmental Monitoring System) que se dirige principalmente a los grandes sistemas
fluviales. Un andlisis de correlacion de los datos de las 411 ubicaciones indica que todos los parametros enumerados en Btad!
Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.17 se correlacionan positivamente, es decir, un aumento del pH se asocia con mayores
concentraciones de Ca, Mgy Na y mayor dureza y alcalinidad (De Schampelaere et al., 2003; Heijerick et al., 2003).

La variacién en las propiedades fisicoquimicas anteriores de los grandes sistemas fluviales en diferentes paises europeos es
bastante pequefia, con la excepcidn de algunas areas en los paises nordicos (Dinamarca, Suecia, Noruega y Finlandia) que se
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caracterizan por condiciones de "agua blanda". es decir, una dureza < 24 mg CaCO3/l y un pH bajo. Por ejemplo, en Suecia, el
valor del percentil 50 para la dureza es de 15 mg CaCO3/I, que es 10 veces menor que el de toda Europa. En Suecia, el valor
del percentil 50 para el pH esta justo por debajo de 7, que es aproximadamente 1 unidad de pH mas bajo que el de toda
Europa (De Schampelaere et al., 2003; Heijerick et al., 2003; Paises Bajos, 2004).

Los datos sobre el pH (y para algunos sitios datos sobre la alcalinidad) en las aguas superficiales, que reciben efluentes de los
productores de NaOH, se dan en Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.17. En todas menos 3 de las aguas receptoras
para las que se dispone de valores de pH, los valores de pH estan dentro del rango de 6,5 a 8,5. Estas aguas incluyen agua
dulce (rios) y agua de mar; cada una de estas aguas tiene un rango mas estrecho de valores de pH, generalmente dentro de
una unidad de pH (la mayoria de las aguas: rango de pH de 7,0 a 8,0). Por lo tanto, en la mayoria de las aguas receptoras, los
valores de pH estdn en el rango esperado en la mayoria de las aguas de la UE (ver Btagd! Nie mozna odnalez¢ zrodta
odwotania.17). En un rio, el pH oscilé entre 6,5y 9,0 y en dos aguas hubo un rango ain mas amplio de valores de pH, a saber.
4.2-9.2 en un lago y 4.5-10.0 en otro tipo de agua no especificado.

L
#
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Tabla 17 Propiedades fisicoquimicas de las aguas dulces europeas (De Schampelaere et al., 2003; Heijerick et al., 2003) (De
EU RAR, 2007)

Percentile value pH Hardness Alkalinity Ca Mg Na
(mgll, as CaCOs) | (mgll, as CaCOs) (mgll) (mgfl) (mgl)

5t percentile 6.9 26 3 8 1.5 3

10t percentile 7.0 41 6 13 2 5

20" percentile 72 70 15 23 3 7

30" percentile 75 97 31 32 4 10
40 percentile 77 126 53 42 5 13
50t percentile 78 153 82 51 6 17
60t percentile 79 184 119 62 7 22
70t percentile 79 216 165 73 8 29
80" percentile 8.0 257 225 86 10 40
90t percentile 8.1 308 306 103 12 63
95" percentile 8.2 353 362 116 15 90

1) Hardness: total hardness, calculated from the Ca and Mg concentration

4.3.2 Agua de mar

En mds del 97% del agua de mar en el mundo, la salinidad (la cantidad de constituyentes inorganicos disueltos) es del 35%
(promille, en g/kg), pero puede ser menor?l. Los componentes principales del agua de mar a 35 0/00 son Cl- (19,35 g/kg), Na+
(10,77 g/kg), SO42- (2,71 g/kg), Mg2+ (1,29 g/kg), Ca2+ (0,41 g/ kg), K+ (0,40 g/kg) y HCO3- (0,142 g/kg, siendo la alcalinidad
de los carbonatos expresada como si fuera todo HCO3-, por ser esta la especie dominante en el agua de mar; las
concentraciones de CO2 y CO32- en el agua de mar son muy bajas en comparacién con la de HCO3-) (Stumm et al., 1981).

El pH del agua de mar (agua de océano) es normalmente de 8,0 a 8,3, que es muy similar a los valores percentiles 80 a 95 de
las aguas dulces europeas (8,0 a 8,2, Btagd! Nie mozna odnalez¢ Zrédta odwotania.). El rango total de valores de pH
informados para el agua de mar es de 7,5 a 9,5 (Caldeira et al., 1999) y datos de varias fuentes en Internet). La concentracion
de sodio (Na) en el agua de mar (10.770 mg/kg, equivalente a 10.450 mg/l) es 115 veces mayor que el valor del percentil 95
en las aguas dulces europeas (90 mg/l). La concentracion de bicarbonato (HCO3-) en el agua de mar (142 mg/kg, equivalente
a 137 mg/l) se encuentra entre la concentracion media de HCO3- (106 mg/I) y la concentracién de HCO3- del percentil 90
(195 mg/l) en Europa. aguas dulces, lo que indica una capacidad amortiguadora relativamente alta en el agua de mar. La
dureza total del agua de mar (6.100 mg/l, como CaCO3,

!Clasificacién de uso comun de tipos de agua basada en la salinidad: agua de mar: salinidad >20 o/00, agua salobre:
salinidad
5-20 o/00, agua dulce: salinidad < 5 o/oo

PAGINA41 DE 46



FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

SODA CAUSTICA
ANEXO: ESCENARIOS DE EXPOSICION

Drogas y Productos Quimicos

B Barcelonesa
()

5. CARACTERIZACION DEL RIESGO

El potencial de efectos en la salud humana es la ocurrencia de efectos locales después de una exposicién aguda y repetida en
aquellos lugares donde se produce y/o usa NaOH. Esto se debe a que no se espera que el NaOH esté disponible
sistémicamente en el cuerpo en condiciones normales de manejo y uso, es decir, no aumentara la concentracién de sodio en
la sangre ni el pH de la sangre.

La exposicion dérmica a concentraciones corrosivas no se evalla siguiendo el RAR de la UE (2007). Para el manejo de
sustancias y formulaciones corrosivas, se supone que la exposicion dérmica diaria puede despreciarse porque los
trabajadores estan protegidos de la exposicidén dérmica y los contactos dérmicos directos ocurren solo accidentalmente. Se
utilizan técnicas y equipos (incluido el EPP) que brindan un alto nivel de proteccidn contra el contacto dérmico directo. La
proteccion ocular es obligatoria para actividades en las que se produzca una manipulacién directa de NaOH. Sin embargo,
también ocurre exposicion dérmica a diluciones no corrosivas de NaOH (concentraciones < 2%). Se tendra en cuenta la
exposicién dérmica a dichas diluciones no corrosivas de NaOH. Ademas, no se puede despreciar la exposicién aguda y
repetida por inhalacion de NaOH.

5.1 Escenario de exposicion 1: Fabricacion de NaOH liquido

5.1.1 Salud humana

trabajadores

Tabla 18 Caracterizacion de riesgos para los trabajadores

Ruta ES 1- Principal punto final | DNEL Ratio de caracterizacion
concentraciones | téxico / Efecto del riesgo
de exposicion critico
(CE)
Dérmico- Agudo Irrelevante piel/ojo Cualitativo: El NaOH se considera un agente
local irritacion/ corrosién | corrosivo severo (concentraciones > 2%). Los

trabajadores pueden estar expuestos a
concentraciones corrosivas. Sin embargo, se
considera que la exposicion dérmica al NaOH
ocurre solo accidentalmente si se cumple
estrictamente con la proteccion requerida. Por
lo tanto, una conclusién sobre riesgos
controlados adecuadamente es justificable para
escenarios en los que se manejan
concentraciones corrosivas de NaOH. Las
concentraciones de NaOH < 2% no son
relevantes para este ES.

1mg/m3 0.33

Alargo plazo | Irrelevante piel/ojo
irritacion/ corrosion

Inhalacion- Agudo/ 0,33 mg/m3

Irritacion de las vias
local A largo plazo

respiratorias

Dado que el indice de caracterizacion del riesgo es inferior a uno, se demuestra que la fabricacién de NaOH liquido esta
adecuadamente controlada por los trabajadores.

Exposicion indirecta de humanos a través del medio ambiente.

La exposicidn indirecta de los seres humanos, por ejemplo, a través del consumo de agua potable, no es relevante para el
NaOH. Cualquier posibilidad de exposicion a NaOH debido a liberaciones ambientales solo tendra relevancia a escala local.
Cualquier efecto de pH de las liberaciones locales se neutralizara en el agua receptora a escala regional. Por lo tanto, la
exposicion indirecta de los seres humanos a través del medio ambiente (oral) no es relevante en el caso del NaOH (EU RAR,
2007).
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5.1.2 Medio ambiente

Con base en los resultados de un cuestionario entre productores, se concluye que las descargas de NaOH de produccién a
STP/WWTP y aguas receptoras estan bien controladas en todos los casos investigados. Teniendo en cuenta las Directivas de
la UE existentes para el control del pH de las aguas superficiales y los datos de muchos Estados miembros sobre normativas
nacionales (adicionales) para controlar el pH de las aguas residuales (influentes de las EDAR) y las aguas superficiales, se
concluye que las EDAR y las aguas superficiales son suficientemente protegido con respecto a los cambios de pH (EU RAR,
2007; seccidn 3.3.1.1, pagina 34).

Por lo tanto, la fabricacion de NaOH liquido esta adecuadamente controlada por el medio ambiente.

5.2 Escenario de exposicion 2: Fabricacién de NaOH sdlido

5.2.1 Salud humana

trabajadores

Tabla 19 Caracterizacién de riesgos para los trabajadores

Ruta ES 2- Principal punto final | DNEL Ratio de caracterizacién
concentraciones | téxico / Efecto del riesgo
de exposicion critico
(CE)
Dérmico- Agudo Irrelevante piel/ojo Cualitativo: El NaOH se considera un agente
local irritacion/ corrosién | corrosivo severo (concentraciones = 2%). Los

trabajadores pueden estar expuestos a
concentraciones corrosivas. Sin embargo, se
considera que la exposicion dérmica al NaOH
ocurre solo accidentalmente si se cumple
estrictamente con la proteccién requerida. Por
lo tanto, una conclusion sobre riesgos
controlados adecuadamente es justificable para
escenarios en los que se manejan
concentraciones corrosivas de NaOH. Las
concentraciones de NaOH < 2% no son
relevantes para este ES.

1mg/m3 0.269

Alargo plazo | Irrelevante piel/ojo
irritacion/ corrosién

Inhalacion- Agudo/ 0,269 mg/m3

Irritacion de las vias
local A largo plazo

respiratorias

Dado que el indice de caracterizacion del riesgo es inferior a uno, se demuestra que la fabricacion de NaOH sélido estd
adecuadamente controlada por los trabajadores.

Exposicion indirecta de humanos a través del medio ambiente.

La exposicidn indirecta de los seres humanos, por ejemplo, a través del consumo de agua potable, no es relevante para el
NaOH. Cualquier posibilidad de exposicidon a NaOH debido a liberaciones ambientales solo tendra relevancia a escala local.
Cualquier efecto de pH de las liberaciones locales se neutralizara en el agua receptora a escala regional. Por lo tanto, la
exposicion indirecta de los seres humanos a través del medio ambiente (oral) no es relevante en el caso del NaOH (EU RAR,
2007).

5.2.2 Medio ambiente

Con base en los resultados de un cuestionario entre productores, se concluye que las descargas de NaOH de produccion a
STP/WWTP y aguas receptoras estan bien controladas en todos los casos investigados. Teniendo en cuenta las Directivas de
la UE existentes para el control del pH de las aguas superficiales y los datos de muchos Estados miembros sobre normativas
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nacionales (adicionales) para controlar el pH de las aguas residuales (influentes de las EDAR) y las aguas superficiales, se
concluye que las EDAR y las aguas superficiales son suficientemente protegido con respecto a los cambios de pH (EU RAR,
2007; seccidn 3.3.1.1, pagina 34).

Por lo tanto, la fabricacién de NaOH sélido estd adecuadamente controlada por el medio ambiente.

5.3 Escenario de exposicion 3: uso industrial y profesional de NaOH

5.3.1 Salud humana

trabajadores

Tabla 20 Caracterizacidn de riesgos para los trabajadores

Ruta ES 3- Principal punto final | DNEL Ratio de caracterizacion
concentraciones | téxico / Efecto del riesgo
de exposicion critico
(CE)
Dérmico- Agudo Irrelevante piel/ojo Cualitativo(caso concentraciones de NaOH > 2%):
local irritacion/ corrosion | Los trabajadores pueden estar expuestos a

concentraciones corrosivas. Sin embargo, se
considera que la exposicion dérmica al NaOH
Alargo plazo | Irrelevante piel/ojo ocurre solo accidentalmente si se cumple
irritacion/ corrosion | estrictamente con la proteccion requerida. Por lo
tanto, una conclusion sobre riesgos controlados
adecuadamente es justificable para escenarios
en los que se manejan concentraciones
corrosivas de NaOH.

Cualitativo(concentraciones de NaOH de caso < 2
%y >0,5%): cuando se aplican los controles
existentes y las RMM recomendadas, se puede
concluir el uso seguro.

Cualitativo(caso de concentraciones de NaOH <
0,5%): Se puede concluir que el uso es seguro
porque no se observan efectos sobre la salud.

Inhalacion- Agudo/ < 1mg/m3 1mg/m3 <1

local A largo plazo

Irritacion de las vias
respiratorias

Dado que los ratios de caracterizacion del riesgo estan por debajo de uno, se demuestra que el uso industrial y profesional de
NaOH esta adecuadamente controlado por los trabajadores.

Exposicidn indirecta de humanos a través del medio ambiente.

La exposicion indirecta de los seres humanos, por ejemplo, a través del consumo de agua potable, no es relevante para el
NaOH. Cualquier posibilidad de exposicién a NaOH debido a liberaciones ambientales solo tendra relevancia a escala local.
Cualquier efecto de pH de las liberaciones locales se neutralizara en el agua receptora a escala regional. Por lo tanto, la
exposicion indirecta de los seres humanos a través del medio ambiente (oral) no es relevante en el caso del NaOH (EU RAR,
2007).

5.3.2 Medio ambiente

Los resultados de un cuestionario entre los usuarios indican que, en la mayoria de los casos, el efluente final ya no contenia
NaOH, por lo que se concluye que rara vez se producen descargas de NaOH de las distintas aplicaciones aguas abajo. Si se
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ANEXO: ESCENARIOS DE EXPOSICION

producen vertidos, estan bien controlados en todos los casos investigados y, a menudo, estan cubiertos por las normativas
nacionales y/o de la UE (EU RAR, 2007; seccion 3.3.1.2, pagina 34).

Cabe sefialar que no se puede excluir que existan (algunos) sitios con descargas de NaOH al medio acuatico, lo que resulta en
cambios de pH significativos y efectos en las EDAR/EDAR bioldgicas o en las aguas superficiales receptoras. Sin embargo, los
datos disponibles indican claramente que la neutralizacién de las aguas residuales y efluentes que contienen NaOH es una
practica comun, ya sea desde un punto de vista legal (legislacion para aguas superficiales) o desde un punto de vista practico
(proteccién del funcionamiento de las EDAR/STP bioldgicas). ) (EU RAR, 2007; apartado 3.3.1.2, pagina 34).

Por lo tanto, el uso industrial y profesional de NaOH esta adecuadamente bajo control para el medio ambiente.

5.4 Escenario de exposicion 4: Consumo de NaOH por parte del consumidor

5.4.1 Salud humana

consumidores

Dado que no se espera que el hidroxido de sodio esté disponible sistémicamente en el cuerpo en condiciones normales de
manipulacion y uso, la caracterizacién del riesgo para los consumidores se centrara en los posibles riesgos derivados de la
exposicion aguda (efectos locales). Para el NaOH en los productos, la caracterizacién del riesgo se puede encontrar en 21.
Para el NaOH en las baterias, la exposicidon del consumidor es cero porque las baterias son articulos sellados con un
mantenimiento de larga vida Util. Por lo tanto, el uso de NaOH en las baterias por parte de los consumidores esta
adecuadamente bajo control.

Tras el uso normal de concentraciones corrosivas e irritantes de hidréxido de sodio, se concluye que la sustancia no presenta
ningun riesgo para los consumidores si se utiliza la proteccién necesaria.

Cuadro 21 Caracterizacion del riesgo para los consumidores

Ruta ES 4- Principal punto final | DNEL Ratio de caracterizacién
concentraciones | toxico / Efecto del riesgo
de exposicién critico
(CE)
Dérmico- Agudo Irrelevante piel/ojo Cualitativo(caso de concentraciones de NaOH >
local irritacion/ corrosion | 2%): Los consumidores pueden estar expuestos a

concentraciones corrosivas. Sin embargo, se
considera que la exposicion dérmica al NaOH
Alargo plazo | Irrelevante piel/ojo ocurre solo accidentalmente si se cumple
irritacion/ corrosién | estrictamente con la proteccion requerida. Por lo
tanto, una conclusion sobre riesgos controlados
adecuadamente es justificable para escenarios en
los que se manejan concentraciones corrosivas e
irritantes de NaOH.

Cualitativo(concentraciones de NaOH de caso < 2
%y >0,5 %): cuando se aplican los controles
existentes y las RMM recomendadas, se puede
concluir el uso seguro.

Cualitativo(caso de concentraciones de NaOH <
0,5%): Se puede concluir que el uso es seguro
porque no se observan efectos sobre la salud.
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Inhalacion- Agudo 1,6 mg/m3 Irritacion de las vias | Cualitativo: La exposicién a corto plazo calculada
local respiratorias de NaOH es ligeramente superior al DNEL a largo

plazo para inhalacion de 1 mg/m3, pero inferior
al limite de exposicién ocupacional a corto plazo
de 2 mg/m3 (consulte la tabla 10 en CSR).
Ademds, el NaOH se neutralizara rapidamente
como resultado de su reaccion con el CO2 (u
otros acidos),

Alargo plazo | Irrelevante Irritacion de las vias | Cualitativo: Dado que la concentracion y la
respiratorias cantidad de NaOH manejada son menores en
comparacion con el uso profesional y dado que el
DNEL y los RMM son similares, se puede concluir
gue el uso es seguro para el uso del consumidor.

Exposicidn indirecta de humanos a través del medio ambiente.

La exposicion indirecta de los seres humanos, por ejemplo, a través del consumo de agua potable, no es relevante para el
NaOH. Cualquier posibilidad de exposicion a NaOH debido a liberaciones ambientales solo tendra relevancia a escala local.
Cualquier efecto de pH de las liberaciones locales se neutralizara en el agua receptora a escala regional. Por lo tanto, la
exposicion indirecta de los seres humanos a través del medio ambiente (oral) no es relevante en el caso del NaOH (EU RAR,
2007).

5.4.2 Medio ambiente

Los usos de los consumidores se relacionan con productos ya diluidos que se neutralizaran rapidamente en el alcantarillado,
mucho antes de llegar a una planta de tratamiento de aguas residuales o aguas superficiales. Por lo tanto, el uso de NaOH
por parte del consumidor esta adecuadamente bajo control para el medio ambiente.

Los usos del consumidor relacionados con el NaOH en las baterias, la liberacion ambiental del uso del consumidor y la vida
util son cero porqgue las baterias son articulos sellados con un mantenimiento de larga vida util. Después de su uso, las
baterias deben reciclarse tanto como sea posible, pero en caso de que se eliminen como residuos municipales, no se espera
que el NaOH cause un efecto de pH significativo en el medio ambiente cuando se incinere o se deposite en vertederos. Por lo
tanto, el uso de NaOH en baterias alcalinas estd adecuadamente bajo control para el medio ambiente.
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